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1 Область применения 

Настоящие Правила должны использоваться научными и конструкторскими организациями при разработке коммутационных станций и узлов, проектными организациями при создании проектов сетей, при подготовке нормативных документов по развитию телефонных сетей и их обслуживанию, операторами связи при построении сетей электросвязи, образующих телефонную сеть общего пользования, и их эксплуатации. 

Данный руководящий документ определяет характеристики системы телефонной связи, а также структуру, принципы построения Базовой и межрегиональных сетей ТфОП и их взаимодействие.

Вопросы сигнализации, технической эксплуатации и управления, учет стоимости и др. будут разработаны отдельными документами на последующих этапах.

2 Нормативные  ссылки

В настоящем руководящем документе использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ОСТ 45.68-96   Классификация и условные обозначения стыков (интерфейсов) цифровых станций местных телефонных сетей

ОСТ 45.54-95  Стыки оконечных абонентских телефонных устройств и автоматических телефонных станций. Характеристики и параметры электрических цепей и сигналов на стыках

3 Определения, обозначения и сокращения 

3.1. В настоящем руководящем документе применяются следующие термины с соответствующими определениями:

- абонент – юридическое или физическое лицо, с которым заключен договор об оказании услуг телефонной связи с выделением абонентского номера; 

____________________

Издание официальное

- абонентская линия – линия телефонной сети, соединяющая  абонентское устройство с коммутационной станцией (подстанцией, концентратором) этой сети;

- абонент услуги ИСС – физическое или юридическое лицо, заключившее договор с оператором связи, как правило, в письменном виде, на предоставление услуг ИСС с выделением номера абонента ИСС;

- абонентское устройство (оконечное оборудование) – подключаемое к абонентским линиям техническое средство формирования сигналов электросвязи для передачи или приема по каналам связи сообщений абонента (телефонный аппарат, факс, автоответчик, модем и др.);

- автоматическая телефонная станция – функционально законченная коммутационная станция местной сети,  предназначенная для включения абонентских линий и обеспечивающая автоматическое установление соединений с другими станциями и узлами сети; 

- автоматическая междугородная телефонная станция – оконечная коммутационная  станция междугородной сети, обеспечивающая  автоматическое установление соединений между станциями и узлами различных местных сетей одной зоны нумерации, между разными зонами, а также выход на международные станции национальной сети;  
-  Базовая  телефонная сеть   общего пользования – составная часть системы телефонной связи общего пользования, представляющая собой коммутируемую сеть фиксированной связи в виде  иерархически организованной совокупности телефонных сетей географических зон нумерации и связывающей их междугородной транспортной сети, с  возможностью  присоединения Сетей (межрегиональных) или сетей негеографических зон нумерации; 

-  Взаимоувязанная сеть связи    Российской  Федерации  – комплекс технологически сопряженных сетей связи общего пользования и ведомственных сетей электросвязи на территории Российской Федерации, обеспеченный общим централизованным управлением, независимо от ведомственной принадлежности и форм собственности;

-  внутризоновая сеть – сеть, обеспечивающая взаимосвязь местных сетей связи внутри одной зоны нумерации и их выход на междугородную и международную сети;

- выделенная сеть – сеть электросвязи физических и юридических лиц, не имеющая выхода на сеть связи общего пользования; 

- вызов – заявка на установление соединения, поступившая от оконечного абонентского устройства на оконечную станцию сети; 

- географическая зона нумерации – зона нумерации в коде АВС, организованная на территории Российской Федерации;

- заказно-соединительная линия телефонной сети – линия телефонной сети для связи станций  местной сети с междугородной  телефонной  станцией зоны нумерации непосредственно или через телефонный узел,  предназначенная  для заказа  и установления междугородных и международных соединений; 

-  зоновая телефонная сеть – совокупность местных и внутризоновой сетей, асположенных на территории одной зоны нумерации, обеспечивающая связь абонентов местных сетей внутри этой зоны и предоставляющая им возможность выхода на  междугородную и международную телефонные сети;

- инфокоммуникационные услуги – услуги, обеспечивающие получение информации по запросу, ее обработку и преобразование, включая электронную публикацию информации, осуществляемые с помощью средств сетей связи и информационно-вычислительных систем;

- коммутационная  станция – совокупность оборудования коммутации, интерфейсов  к системам передачи, средств управления и сигнализации и других функциональных элементов, обеспечивающая возможность установления соединений по требованию пользователей; 

- коммутация каналов – совокупность операций на станции или узле сети, обеспечивающих последовательное соединение каналов и линий этой сети;

- коммутация пакетов – совокупность операций на станции или узле сети,  состоящих в приеме отрезков сообщений (пакетов) и передаче их в соответствии с содержащимся в них адресным признаком;

- коммутируемая сеть электросвязи – сеть электросвязи, в которой путь передачи сообщений между пользователями устанавливается только на время передачи этих сообщений  под воздействием адресной информации, определяемой пользователем, инициирующим соединение;  

- концентратор -  оборудование,   концентрирующее   абонентскую  нагрузку и  не  замыкающее  внутреннюю нагрузку,  функционально являющееся   частью  АТС   местной   сети,   к  которой  оно подключается по соединительным  линиям,   имеет  абонентскую  нумерацию  и  управление  от  этой   АТС;

- маршрут (путь) – определенная последовательность каналов, станций и узлов сети, которая используется для установления соединений между  двумя заданными коммутационными станциями; 

- маршрутизация – процесс определения маршрута коммутационной станцией в соответствии с системой правил  для передачи сообщения или для установления соединения;  

- междугородная телефонная сеть – часть телефонной сети общего пользования, представляющая собой совокупность междугородных телефонных станций, расположенных в различных зонах нумерации, телефонных узлов автоматической  коммутации и каналов электросвязи, соединяющих их между собой; 

- международная телефонная сеть – сеть электросвязи, представляющая собой совокупность оконечных (МНТС) и оконечно-транзитных (МЦК) станций  разных стран  и каналов, соединяющих их между собой; 

- международная телефонная станция  – оконечная коммутационная станция международной сети, обеспечивающая автоматическое установление соединений  между станциями и узлами  международной и национальной сетей;   

- международный центр коммутации – оконечно-транзитная   коммутационная   станция  международной сети,  обеспечивающая автоматическое установление соединений  между  станциями и узлами  международной и национальной сетей;

- межрегиональная сеть – сеть, представляющая собой совокупность станций, узлов, и соединяющих их каналов связи, включенная в сеть негеографических и географических зон на междугородном, внутризоновом и местном уровнях; 

- местная телефонная сеть – часть телефонной сети общего пользования,   представляющая собой совокупность коммутационных  станций и узлов, линий, оконечных абонентских устройств,  предназначенная для обеспечения телефонной связью абонентов  города или сельского района; 

- мультисервисная  сеть – перспективная сеть связи с интеграцией служб связи, которая наряду с предоставлением  традиционных услуг электросвязи предназначена также для предоставления инфокоммуникационных услуг;

- негеографическая зона нумерации – зона нумерации в коде DEF, организованная на территории страны или ее части в виде межрегиональной сети;

- обходной путь - маршрут (путь) между двумя коммутационными станциями,  содержащий  транзитные станции;

- оконечная станция – коммутационная станция телефонных сетей  различного иерархического уровня, осуществляющая  ввод и вывод трафика сети данного иерархического уровня (местный, междугородный, международный);

- оконечно-транзитная станция – коммутационная станция, выполняющая функции как оконечной, так и транзитной станций сетей данного иерархического уровня;

- оператор связи – физическое или  юридическое лицо, имеющее право на предоставление услуг электросвязи. Документом, дающим такое право, является выданная в установленном порядке  лицензия; 

- план маршрутизации – массив данных, содержащий полную информацию о маршрутах (путях) установления соединений и алгоритм выбора маршрута на коммутационной станции;

- подстанция – оборудование,   концентрирующее   абонентскую  нагрузку и   замыкающее   внутреннюю   нагрузку,  функционально являющееся    частью   АТС    местной   сети,   к  которой  оно подключается по  соединительным    линиям,   имеет  абонентскую  нумерацию  и  управление  от  этой   АТС; 

- пользователь услуги ИСС – человек, использующий услугу ИСС на основании договора об оказании услуг ИСС (абонент, клиент), так и при отсутствии такового; 

- прямой путь – маршрут (путь) между двумя коммутационными станциями, не содержащий  транзитных станций;    

- радиодоступ – часть абонентской сети  (сети абонентского доступа), обеспечивающая подключение абонентских устройств к станции местной сети с помощью радиосредств; 

- сеть абонентского доступа – совокупность технических средств для передачи сообщений на участке от  абонентского устройства (розетки) до оконечной станции  местной телефонной сети;

- сеть электросвязи – совокупность технических средств, обеспечивающая передачу одного  или нескольких  видов сообщений: телефонных, телеграфных, факсимильных,  данных и других видов документальных сообщений, включая обмен сообщениями между ЭВМ, телевизионное, звуковое и иные виды радио- и проводного вещания; 

- сеть электросвязи общего пользования – составная часть взаимоувязанной сети электросвязи Российской Федерации, открытая для пользования всем физическим и юридическим лицам, в услугах которой этим лицам не может быть отказано;

- сеть электросвязи с коммутацией каналов – сеть электросвязи, базирующаяся на технологии с коммутацией каналов; 

- сеть электросвязи с коммутацией пакетов – сеть электросвязи, базирующаяся на технологии с коммутацией пакетов; 

- система телефонной связи общего пользования  – комплекс коммутируемых сетей электросвязи общего пользования  и подсистем, обеспечивающих их функционирование на базе единых принципов построения, управления, синхронизации, сигнализации, нумерации и др., предназначенный для  оказания услуг  телефонной связи фиксированной и подвижной;

- соединительная линия телефонной сети – линия местной телефонной сети, соединяющая телефонные станции и узлы между собой, а также  подстанции и концентраторы с оконечной станцией сети; 

- соединительная линия телефонной сети (междугородная) – линия телефонной сети для связи междугородной телефонной станции с телефонной станцией местной сети непосредственно  или через телефонный узел; 

- телефонная сеть подвижной связи общего пользования – сеть электросвязи общего пользования, предоставляющая услуги телефонной связи абонентам, оконечное оборудование которых не имеет фиксированной точки подключения и позволяет абонентам менять свое местонахождение, в том числе, в процессе получения услуг связи; 

- телефонная сеть фиксированной связи общего пользования – сеть электросвязи общего пользования, предоставляющая услуги телефонной связи абонентам, оконечное оборудование которых имеет фиксированную точку подключения; 

- телефонная сеть географической зоны нумерации – совокупность иерархически организованных телефонных сетей, включая Сети (корпоративные), связанных общей структурой и  расположенных на территории одной географической зоны нумерации, имеющей код АВС;

- телефонная сеть негеографической зоны нумерации – совокупность иерархически организованных телефонных Сетей (корпоративных), имеющих код DEF и общую структуру,  не привязанную к конкретной географической зоне нумерации; 

- телефонная нагрузка – суммарное  время занятия  линий, каналов телефонной сети или групп коммутационных приборов связи  за  интервал времени;

- телефонный аппарат – оконечное абонентское телефонное устройство, предназначенное для передачи  и приема речи, линейных, информационных сигналов телефонной сети и сигналов управления; 

- транзитная станция (узел) – коммутационная станция телефонных сетей данного иерархического уровня, осуществляющая установление соединений  между  станциями и узлами этих сетей; 

- транспортная сеть электросвязи – совокупность каналов и трактов, предназначенная для передачи между станциями и узлами всех видов сообщений с помощью различных технологий; 

- трафик электросвязи – поток сообщений и попыток вызовов;  

- узел автоматической коммутации – узел междугородной телефонной сети, обеспечивающий  автоматическое установление соединений  между станциями и узлами этой сети, а также выход к международным станциям национальной сети;
- узел входящих      междугородных сообщений – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений от междугородных телефонных станций зоны нумерации к станциям местной сети; 

- узел входящих сообщений – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений от оконечных  станций сети  к  оконечным  станциям одного узлового района; 
- узел заказно-соединительных  линий – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений от станций местной сети к междугородной телефонной станции зоны нумерации; 

- узел исходящих сообщений – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений от группы оконечных станций сети к другим оконечным станциям и узлам сети;
- узел исходящих-входящих  сообщений – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, в котором  объединяются функции телефонных узлов исходящего и входящего сообщений; 
- узел сельско-пригородной связи – узел местной аналоговой или аналого-цифровой телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений между станциями  сельской и городской телефонных сетей; 

- узел специальных служб – узел местной телефонной сети, обеспечивающий автоматическое установление соединений от оконечных  станций и узлов к информационно-справочным и экстренным службам;
- учрежденческо-производственная автоматическая телефонная станция –коммутационная станция, обеспечивающая пользователям организаций внутреннюю связь по сокращенной нумерации, предоставляющая им ряд дополнительных видов обслуживания, а заранее выбранной группе  абонентов –  выход на телефонную сеть общего пользования.
3.2 В руководящем документе приняты следующие обозначения и сокращения;

АЛ –   абонентская линия

АМТС  –  автоматическая междугородная телефонная станция

АМТС/АТС – междугородная/местная телефонная станция

АОН  –  автоматическое определение номера

АТС  –  автоматическая телефонная станция

АТСЭ  –  АТС электронного типа

АУ  –   абонентское устройство

ВСС  –  взаимоувязанная сеть связи

ГТС  –  городская телефонная сеть

ЗСЛ  –  заказно-соединительная линия

ИСС   –    интеллектуальная сеть связи

К  –   концентратор

Кг  –  коэффициент готовности

КЗО – коэффициент занятий с ответом

КИ – канальный интервал

КТС  –   комбинированная телефонная сеть

КЦ –  коммутаторный цех

МНТС  –  международная телефонная станция

МСЭ-Т –  международный союз электросвязи по телефонии

МТС – междугородная телефонная станция

МЦК  –  международный центр коммутации

ОКС  –  общий канал сигнализации

ОП   –  обходной путь

ОС  –  оконечная станция

ОТС  –  оконечно-транзитная станция

ОЦ   –   областной центр

ПГ  –  показатель громкости

ПД   –   передача данных

ПО  –  программное обеспечение

ПП  –  прямой путь 

ППВ – путь последнего выбора
ПС   –  подстанция

РАТС  –  районная АТС

РД – радиодоступ

РМТ –  рабочее место телефониста

РЦ   –   районный центр

СЛ  –  соединительная линия

СЛМ  –  соединительная линия междугородная

ССП –  спутниковая система передачи

СТС  –  сельская телефонная сеть

СТфОП  –  система телефонной связи общего пользования

ТА  –  телефонный аппарат

ТС –  транзитная станция

ТфОП  –  телефонная сеть общего пользования

УАК  –  узел автоматической коммутации

УВС  –  узел входящих сообщений

УВСМ  –  узел входящих сообщений междугородный

УЗСЛ  –  узел заказно-соединительных линий

УИВС  – узел исходящих и входящих сообщений

УИС  – узел исходящих сообщений

УПАТС – учрежденческо-производственная автоматическая телефонная 
                станция

УС  –  узловая станция сельской телефонной сети

УСП – узел исходящего и входящего сообщения сельско-пригородной связи

УСС  – узел спецслужб

ЦК – цифровой коммутатор

ЦС  – центральная станция сельской телефонной сети

ЦСЭ – центральная станция цифровая

ЦСИС –  цифровая сеть с интеграцией служб

ЧНН  –  час наибольшей нагрузки

ЭП –  эхоподавляющие устройства

АРП (ATM) – асинхронный режим переноса (Asynchronous Transfer Mode)  
ЦАЛ (DSL) – цифровая абонентская линия (Digital  Subscriber Line)
ПУИ (ISP) – поставщик услуг Интернет  (Internet Service Provider) 
ИП (IP) – интеллектуальная периферия (Intelligent peripheral) 
ППС (MTP) – подсистема передачи сообщений  (Mtssage transifer) 

М (MUX) – мультиплексор (multiplexer) 

ПУСС (SCCP) – подсистема управлением соединением сигнализации (Signaling coonnech  on control part)
  ПУУ (SCP) – пункт управления услугами (Service control point) 

СЦИ (SDH) – синхронная цифровая иерархия (Synchronous Digital Hierarchy))

ПББД (SDP) – пункт быстродействующей базы данных ИСС (Service data point)   

  УУ (SN) –  узел услуг (Service node) 
ПКУУ (SSCP) – пункт коммутации и управления услугами (Service switching and control point) 

  ПКУ (SSP) – пункт коммутации услуг (Service switching point) 

ПАУ (SMP) – пункт административного управления (Service management point)  

ПССУ (SCEP) – пункт среды создания услуг (Service creation environment point)  

ТП  (TCP) – основной транспортный протокол в стеке протоколов TCP/IP,  обеспечивающий надежную, ориентированную на соединение, полнодуплексную передачу данных (Transmission Control  Protocol) 
НПИ (TCP/IP) – набор (стек) протоколов Интернет (Internet Protocol Suite). Данный стек протоколов используется в Интернет и интрасетях. Применяется также для взаимодействия  гетерогенных сетей (Transmission Control  Protocol/Internet Protocol) 
ТОИ (TEI) – терминальное оборудование Интернет (Terminal Equipment Internet)

ПВТ (TCAP) – подсистема возможностей транзакций (Transaction Capabilities) 

4 Характеристика  системы  телефонной связи  общего пользования  России

4.1.  Назначение системы телефонной связи общего пользования

  Система телефонной связи общего пользования  предназначена для удовлетворения потребностей населения и организаций в услугах связи и передаче телефонных и нетелефонных сообщений в пределах страны и для выхода на международную сеть.

  Система телефонной связи общего пользования России является доминирующей частью Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации по основным производственным фондам и по объему оказываемых услуг в сравнении с другими системами, входящими в состав ВСС РФ, и является базой для внедрения новых технологий по передаче сообщений и предоставлению новых услуг электросвязи. 
  Система телефонной связи общего пользования России по мере внедрения новых технологий и технических средств новых поколений должна обеспечивать:

   - удовлетворение  потребностей пользователей в услугах телефонной связи и иных услугах электросвязи;  

           - расширение номенклатуры предоставляемых услуг и повышение их качества;

           - повышение показателей качества обслуживания и пропускной способности сетей;

   - повышение надежности и живучести  сетей при перегрузках и отказах отдельных элементов  сети.

 4.2 Состав системы телефонной связи общего пользования Российской Федерации 

4.2.1 В состав системы телефонной связи общего пользования    Российской  Федерации входят телефонные сети и технологические подсистемы, а также службы, организованные на базе сетей для предоставления услуг пользователю. 

          Состав СТфОП представлен на рисунке 4.1.
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4.2.2  Классификация телефонных служб СТфОП 

Телефонные службы  входят в состав  служб электросвязи.

  Телефонная служба – организационно-технологическая структура, которая формируется на базе сетей, входящих в СТфОП, и  обеспечивает  пользователя услугами телефонной связи.

Классификация телефонных служб представлена на рисунке 4.2.


Службы международной, междугородной и зоновой связи - организационно-технологическая структура, которая, используя телефонные сети (международные, 

междугородные и зоновые), предоставляет пользователю услуги по переносу сообщений.

Служба подвижной связи - организационно-технологическая структура, которая на базе сетей СПС предоставляет пользователю услуги по переносу сообщений при его перемещении.

Служба интеллектуальной сети связи - организационно-технологическая структура, которая на базе фиксированных сетей и сетей подвижной связи предоставляет пользователю  интеллектуальные услуги.

4.2.3 Классификация основных технологических подсистем

Технологические подсистемы обеспечивают функционирование сетей и служб в СТфОП.

Классификация  основных  технологических  подсистем  приведена на рисунке 4.3.


Система сигнализации обеспечивает процедуры идентификации и обработки линейных сигналов и сигналов управления с помощью технических и программных средств для работы систем коммутации при установлении соединений и для информирования абонентов и телефонистов о состоянии соединения. 

Система нумерации обеспечивает порядок, регламентирующий распределение цифр по сетям, станциям, узлам и абонентским устройствам, по которому формируется национальный и международный номер абонентского устройства  и услуги.

Система тактовой сетевой синхронизации обеспечивает  работу цифрового оборудования сетей с установленным технологическими нормами соотношением тактовых частот цифровых сигналов и их фаз с целью обеспечения качества оказываемых пользователям услуг. 

Система  управления обеспечивает решение задач управления сетями телекоммуникаций, рабочими характеристиками, техническим обслуживанием, конфигурацией, расчетами и безопасностью в различных ситуациях, возникающих в процессе эксплуатации сетей.  

Система учета трафика обеспечивает  получение исходных данных, необходимых для проведения взаиморасчетов между операторами, расчета с абонентами за услуги связи, сбора статистических данных для проведения мероприятий по повышению качества обслуживания, планирования дальнейшего развития сетей и пр.
  4.2.4  Классификация телефонных сетей

  Классификация телефонных сетей проводится по следующим признакам:

- варианту реализации сетей в географической и негеографической зонах нумерации;

-  способу  подключения абонентского устройства;

-  иерархическому уровню сети;

-  способу коммутации.

Классификация сетей ТфОП приведена на рисунке 4.4.


Базовая сеть ТфОП – составная часть системы телефонной связи общего пользования, представляющая собой коммутируемую сеть фиксированной связи в виде  иерархически организованной совокупности телефонных сетей географических зон нумерации и связывающей их междугородной транспортной сети, с  возможностью  присоединения Сетей (межрегиональных) или сетей негеографических зон нумерации. 

Межрегиональная сеть – сеть, представляющая собой совокупность станций, узлов, и соединяющих их каналов связи, формирующих сеть негеографических зон нумерации и фрагментов географических зон нумерации на внутризоновом и местном уровнях. 

Сеть фиксированной связи – сеть электросвязи общего пользования, предоставляющая услуги телефонной связи абонентам, оконечное оборудование которых имеет фиксированную точку подключения. 

Сеть подвижной связи – сеть электросвязи общего пользования, предоставляющая услуги телефонной связи абонентам, оконечное оборудование которых не имеет фиксированной точки подключения и позволяет абонентам менять свое местонахождение, в том числе, в процессе получения услуг связи. 

Сеть с коммутацией каналов – сеть электросвязи, базирующаяся на технологии с коммутацией каналов. 

          Сеть с коммутацией пакетов - сеть электросвязи, базирующаяся на технологии с коммутацией пакетов. 

Международная телефонная сеть – сеть электросвязи, представляющая собой совокупность оконечных (МНТС) и оконечно-транзитных (МЦК) станций  разных стран  и каналов, соединяющих их между собой. 

Междугородная телефонная сеть – часть телефонной сети общего пользования, представляющая собой совокупность междугородных телефонных станций, расположенных в различных зонах нумерации, телефонных узлов автоматической  коммутации и каналов электросвязи, соединяющих их между собой. 

Зоновая  телефонная сеть – часть телефонной сети общего пользования,   представляющая собой совокупность коммутационных  станций и узлов, линий, оконечных абонентских устройств,  предназначенная для обеспечения телефонной связью абонентов  городских и/или сельских населенных пунктов в географической  зоне нумерации. 

       Базовую телефонную сеть можно классифицировать по уровням организации сетей,  которые в свою очередь  можно поделить на классы.

       Классификация Базовой сети ТфОП представлена на рисунке  4.5.


Классы сетей международного и междугородного уровней Базовой  сети ТфОП  представлены на рисунке 4.6.


Классы сетей внутризонового и местного уровней Базовой сети ТфОП   представлены на рисунке 4.7.


Межрегиональные     телефонные    сети    могут    быть     поделены   на    3 класса.   Классы  межрегиональных сетей  представлены на рисунке 4.8.


 4.3 Виды передаваемых  сообщений,  нагрузочные  и             качественные  показатели,  условия их реализации

   4.3.1.  Виды передаваемых сообщений 

           4.3.1.1 Сети телефонной связи общего пользования обеспечивают возможность передачи сообщений в реальном масштабе времени.

           4.3.1.2  В зависимости от подключенного типа абонентского устройства сети ТфОП должны обеспечивать установление соединений для передачи речи, данных, факсимильных сообщений и других видов сообщений с качеством в соответствии с нормами, утвержденными федеральными  органами исполнительной власти в области связи. 

 4.3.2 Нагрузка  

   4.3.2.1 Интенсивность нагрузки, создаваемая в ЧНН абонентскими устройствами при передаче и приеме всех видов сообщений (речь, данные, факс и др.) на аналоговую абонентскую линию, включенную в аналоговую АТС, должна составлять в среднем 0,1 Эрл, и максимально-допустимая величина нагрузки должна составлять 0,15 Эрл.

 В рамках цифровых сетей отдельных операторов связи абонентская нагрузка в ЧНН может составлять 0,2 Эрл и более. При этом должно обеспечиваться качество обслуживания вызовов в соответствии с нормами.           

 4.3.2.2 Средняя интенсивность обслуживаемой нагрузки одним межстанционным  каналом  (линией)   на  ППВ   должна   составлять 0,7 Эрл и максимально- допустимая    величина     нагрузки  на   ППВ   должна   составлять  0,8 Эрл  [1].

  Подробные показатели нагрузки даны в приложении Б. 

  4.3.3  Показатели качества работы сети

  4.3.3.1  Качество работы сети определяется:

          - качеством обслуживания вызовов;

          - качеством передачи  сообщений.

  4.3.3.2   Для оценки функционирования сети в целом и отдельных ее элементов определены нормы показателей качества обслуживания вызовов при различных значениях интенсивности нагрузки.

  4.3.3.3  Для расчета элементов сети (оборудования, каналов всех уровней) используются нормы показателей качества обслуживания вызовов при  нагрузке, определяемой  в ЧНН.

   4.3.3.4  Для обеспечения удовлетворительного качества обслуживания вызовов в условиях возможной перегрузки отдельных участков и элементов сети одновременно с выполнением предельных норм показателей качества должны соблюдаться условия максимально-допустимой интенсивности нагрузки.

    4.3.3.5  Нормы по показателям качества и обслуживания  вызовов подразделяются на расчетные и  эксплуатационные.

   Расчетные нормы – нормы, полученные расчетным путем, используемые при типовом проектировании сетей для расчета объема оборудования и канального ресурса сети.

   Эксплуатационные нормы – нормы, используемые для оценки качества функционирования оборудования и сетей в целом в период эксплуатации с учетом реальной нагрузки, неисправностей и  перегрузок.

    Эксплуатационные нормы подразделяются на:

    - целевые – нормы, приближенные к расчетным нормам или их превосходящие;

    - предельные – нормы предельно допустимые, при которых еще поддерживается удовлетворительное качество обслуживания, но при которых  требуется принимать действия по его улучшению.

 Эксплуатационные целевые нормы устанавливаются Оператором связи.

 Предельные эксплуатационные нормы определяются Минсвязи России и утверждаются в установленном порядке.

           Качество обслуживания вызовов характеризуется:

            -  сетевыми  потерями вызовов от абонента до абонента;

            -  коэффициентом  занятий с ответом;

            -  продолжительностью установления соединения от абонента до абонента. 

   Сетевые потери – суммарные потери вызовов (невозможность передачи сообщений пользователей) от абонента до абонента из-за технических неисправностей и недостатка реальных ресурсов.

    Расчетные и эксплуатационные нормы сетевых потерь приведены в таблице Б.1 приложения Б. 

   Основным нормированным показателем, характеризующим качество обслуживания вызовов, является коэффициент занятий с ответом, определяемый как процент занятий, закончившихся сигналом «ответ» в ЧНН.

               Число занятий, закончившихся сигналом «ответ»

    КЗО = ------------------------------------------------------------------ х 100

                                     Общее число занятий

   Измерение  параметра КЗО может производиться по отдельным направлениям, по кодам  или в целом по станции, сети.

   Качество  обслуживания вызовов при значениях КЗО [2]:

   -  менее 30 % - неудовлетворительное;

   -  от 30 до 60 %  -  среднее;

   -  выше 60 %  -  высокое.

  4.3.3.6   Продолжительность установления соединения

   Расчетные нормы на продолжительность установления соединения для цифровой станции в цифровом окружении определяются  суммарной продолжительностью  установления соединения через станции и узлы сети и продолжительностью прохождения информационных сигналов в обе стороны. Для аналого-цифровых систем эти нормы не нормируются.

  Расчетные и эксплуатационные нормы продолжительности установления соединения приведены в таблице Б.2  приложения Б.

          4.3.3.7   Качество передачи  сообщений

 По телефонной сети  передаются как телефонные (преимущественно), так и нетелефонные  сообщения.

 Качество  передачи телефонных сообщений (речи)

   Оценка качества передачи телефонных сообщений (речи) производится показателями громкости и разборчивости, которые используются  при нормировании и оценке оконечных абонентских телефонных установок.

   Расчетные нормы показателя громкости по видам сетей  приведены в приложении Б, Б.2.1.

  Эксплуатационные нормы  показателя громкости не определены.

  Разборчивость  телефонной передачи оценивается процентом правильно принятых бессмысленных слогов относительно всех переданных слогов. Для  аналого-цифровых и цифровых  каналов связи с различными видами оконечных абонентских телефонных устройств слоговая разборчивость должна быть не менее 80 %, кроме случаев включения аналоговых радиоудлинителей абонентских линий, для которых слоговая разборчивость должна быть не менее 75 % .

          Качество передачи нетелефонных сообщений (передача данных)

          Качество передачи нетелефонного трафика по телефонным сетям с коммутацией каналов определяется нормами, приведенными в таблице Б.5  приложения Б

4.3.4   Надежность

  Основным показателем надежности является  коэффициент готовности. 

  Критерием отказа соединения на цифровых сетях является переход в состояние неготовности, определяемый наличием 10 последовательных секунд, в каждой из которых коэффициент ошибок по битам больше или равен 10-3  (эти секунды входят в период неготовности). Критерием возврата в состояние готовности служит наличие 10 последовательных секунд, в каждой из которых коэффициент ошибок по битам меньше 10-3.

  Требования к показателям надежности для сети общего пользования даны в таблице Б.6  приложения Б.

         4.3.5 Условия реализации качественных показателей сетей ТфОП

         4.3.5.1  Число коммутируемых участков в телефонном соединении от абонента до абонента не должно превышать:

· при местной связи - 5:

· при внутризоновой связи - 7  (при наличии в зоне  2-х АМТС и более):

         -   при  междугородной связи - 9:

         -   при  международной связи - 14.

 Более подробно распределение коммутируемых участков приведено в приложении Б, Б4.5.

4.3.5.2  В национальном соединении может быть только один  участок, использующий спутниковую систему передачи. 

  При международном соединении на национальном участке не рекомендуется использовать спутниковый канал. 

  При междугородном соединении ССП используются на прямых пучках между АМТС или на одном участке обходного пути к УАК.

  На зоновых сетях использование спутниковых каналов допускается  для  организации прямых пучков каналов между местными сетями зоны.

  В случае внутризоновой связи через АМТС, рекомендуется использование ССП только на одном участке – местная сеть – АМТС (ЗСЛ или СЛМ).

  Допускается организация двух участков ССП в национальном соединении для труднодоступных районов при отсутствии наземных средств передачи к пункту назначения, а также для организации сетей связи пользователей, которые не являются операторами электросвязи и используют сети связи в технологических целях.

 Также допускается использование ССП на прямых направлениях между станциями межрегиональных сетей или между АМТС и АТС негеографической зоны нумерации.

При международном соединении на международном участке рекомендуется один участок, использующий ССП, в исключительных случаях допускается два участка ССП.

4.3.5.3 При междугородной и международной связи для обеспечения заданного качества телефонной передачи в каналы связи должны включаться эхоподавляющие устройства, если время распространения сигналов по каналу в одном направлении превышает 25 мс [3], что соответствует суммарному расстоянию по трассе передачи сигнала между оконечными  дифференциальными системами, равному 8000 км .

Эхоподавляющие устройства должны включаться также и при использовании спутниковой системы  передачи вне зависимости от фактического расстояния между абонентами.

Установка  эхоподавляющих  устройств  должна осуществляться в соответствии с [4]. 

5 Принципы построения Базовой  телефонной сети общего пользования 

5.1 Общие положения

5.1.1 Базовая сеть ТфОП  строится по иерархическому принципу и  представляет собой иерархию сетей:

- зоновых;

- междугородной;

- международной.

  5.1.2 Базовая телефонная сеть общего пользования на территории России  делится на географические зоны нумерации. 

     Границы географических зон нумерации, как правило, определяются границами субъектов Российской Федерации.

          5.1.3 Зоновая сеть Базовой сети ТфОП представляет собой совокупность местных (городских, сельских, комбинированных) и внутризоновых телефонных сетей, расположенных на территории одной географической зоны нумерации.

          5.1.4  Местная телефонная сеть является частью сети географической зоны нумерации   и обеспечивает  телефонной связью абонентов города, поселков городского типа и сельского района.

         Составной частью структуры местных телефонных сетей является  сеть абонентского доступа, обеспечивающая доступ абонентского устройства к оконечной станции местной сети.

          5.1.5 Внутризоновая телефонная сеть также является частью сети географической зоны нумерации и обеспечивает взаимодействие между собой станций и узлов различных местных сетей одной зоны нумерации и их выход на междугородную и международную сети.

          5.1.6  Междугородная телефонная сеть обеспечивает соединение сетей различных зон нумерации по территории России и их выход на международную сеть.

5.1.7 Международная телефонная сеть предназначена для предоставления исходящей/входящей международной связи абонентам России с абонентами других стран, а также транзитный пропуск международной нагрузки между различными странами мира.

5.1.8  Базовая сеть ТФОП  обеспечивает  возможность  присоединения к себе межрегиональных сетей операторов связи и осуществляет взаимодействие  абонентов   этих сетей с абонентами  Базовой сети ТфОП. 

  5.1.9 Увеличение емкости Базовой сети ТФОП происходит из-за естественного роста числа абонентских установок при развитии существующих местных сетей в зонах нумерации, а также подключения Сетей новых операторов.  

          5.1.10  Основной задачей, стоящей перед  Базовой сетью ТфОП, является удовлетворение спроса на услуги телефонной связи, имеющегося в стране, а также постоянное  расширение спектра  услуг, предоставляемых пользователям  с высоким качеством.

  Решение этой задачи должно осуществляться наращиванием сетевого потенциала, а также путем планомерно проводимой модернизации и переоснащения существующей Базовой сети ТфОП с заменой устаревшего оборудования коммутации и систем передачи на цифровое и доведения цифрового  тракта до абонентского устройства.

  Базовая сеть ТФОП должна стать основой для внедрения  новых технологий в системы коммутации и передачи сообщений, а также внедрения новых услуг.

5.2 Принципы построения  зоновых телефонных сетей 

          5.2.1  Принципы построения  сетей  абонентского  доступа

  5.2.1.1 Сети абонентского доступа могут строиться с помощью проводных и/или радиосредств с концентрацией или без концентрации нагрузки.

  5.2.1.2 Сеть абонентского доступа может включать:

-  концентраторы;

-  подстанции;

- узловое оборудование систем радиодоступа (может выполнять функции концентратора или;

-  абонентские линии, соединяющие оконечные абонентские устройства    с ОС, ОТС, концентраторами, ПС;

-  соединительные линии, соединяющие концентраторы и ПС с ОС, ОТС.

  5.2.1.3 Оборудование сети абонентского доступа (концентраторы, ПС и др.) и абонентские устройства должны иметь стандартизованные интерфейсы, позволяющие в ходе развития сети перераспределять концентраторы и ПС между станциями, установленными на местной телефонной сети.

5.2.1.4 Для включения аналоговых АУ в телефонные станции по физическим двухпроводным линиям или каналам систем передачи с двухпроводными окончаниями, а также для включения аналоговых АУ в аналоговые АТС предназначены интерфейсы СТф-1 и СТф-2.

Для включения цифровых АУ в телефонные станции по физическим двухпроводным линиям или каналам систем передачи с двухпроводными окончаниями, а также для включения цифровых АУ в цифровые АТС предназначены интерфейсы СЦТф-1 и СЦТф-2.

Интерфейс СТф-2 (СЦТф-2) определен на станционной стороне двухпроводной  абонентской линии. На стороне абонента используется интерфейс СТф-1 (СЦТф-1). 

Параметры интерфейса СТф-1 и СТф-2 определены в ОСТ 45-54.

Интерфейсы СЦТф-1 и СЦТф-2 должны применяться для абонентского доступа на скоростях меньших 64 кбит/с. Параметры интерфейса СЦТф-1 и СЦТф-2 определены в [5].

  5.2.1.5 Цифровая сеть с интеграцией служб (ЦСИС) обеспечивает передачу речевых и неречевых сообщений пользователей. Стыки ЦСИС поддерживают сквозные цифровые соединения между абонентскими устройствами и предоставляют пользователям разнообразные услуги, доступные им через ограниченный набор стандартных интерфейсов, приведенных на рисунке 5.1. На рисунке 5.1 точки подключения по интерфейсу СТф-1 и СТф-2 относятся также и к интерфейсам СЦТф-1 и СЦТф-2.

  5.2.1.6  Применяются следующие типы интерфейсов ЦСИС для организации доступа:

- базовый доступ с канальной формулой 2B+D (BRI);

- первичный доступ с канальной формулой 30B+D (PRI).
  Эти доступы осуществляются посредством станционных стандартизированных интерфейсов V1 (BRI), V3, V5.1, V5.2 (PRI), выполняемых по Рекомендациям МСЭ-Т в соответствии с ОСТ 45-68.
  Интерфейс V1 предназначен для обеспечения одного базового доступа к ЦСИС.

  Интерфейс V2 является общим цифровым стыком, используемым для связи удаленного и местного оборудования цифровой сети через цифровые системы передачи. Это сетевое оборудование может обеспечить организацию различного вида абонентского доступа (аналоговый, цифровой и абонентский доступ ЦСИС в любом сочетании). Характеристики этого стыка могут не соответствовать принципам ЦСИС.

  Интерфейс V2 внутренний, не стандартизированный и не обязателен для станций, устанавливаемых на телефонной сети общего пользования.

  Интерфейс V2 реализован в ряде существующих коммутационных систем. В перспективе интерфейс V2 запрещается.

   Интерфейс V3 стандартный и служит для включения в ЦСИС на первичной скорости 2,048 Мбит/с.
   Интерфейс  V5  является  цифровым интерфейсом (на скорости передачи 2,048 Мбит/с), используется для связи сети доступа с цифровой станцией. Интерфейс V5 допускает два варианта реализации:

   - интерфейс V5.1 включает один тракт 2,048 Мбит/с;

   - интерфейс V5.2 включает несколько трактов 2,048 Мбит/с (не более 16). 

Интерфейс V5 обеспечивает следующие виды доступа:

  - интерфейс СТф-2 (Z), СЦТф-2;

  - базовый доступ ЦСИС;

  - доступ на первичной скорости ЦСИС (только для интерфейса V5.2);

  - аналоговый и цифровой доступ для полупостоянных соединений (с ограничениями по сигнализации).

   В интерфейсе V5.1 используется статическое мультиплексирование, т.е. жесткое закрепление каждого канального интервала за определенным пользователем.

   В интерфейсе V5.2 может использоваться два режима работы: статическое мультиплексирование и концентрация. В режиме концентрации один КИ, в зависимости от поступающей нагрузки, может использоваться разными абонентскими устройствами.

  Организация трактов на сети доступа и системы абонентского радиодоступа приведена в приложении Г.


5.2.2   Принципы построения городских телефонных сетей

5.2.2.1  Построение ГТС с использованием аналогового коммутационного оборудования

Городские телефонные сети по структурному признаку подразделяются на сети: 

- нерайонированные; 

- районированные без узлообразования; 

- районированные с узлами входящих сообщений;

- районированные с узлами входящих и исходящих сообщений.

Нерайонированная ГТС имеет одну АТС, в которую абонентские оконечные устройства   включаются  непосредственно или через УПАТС и подстанции – рисунок 5.2,  и рисунок 5.3. 

Районированные ГТС без узлообразования имеют несколько районных АТС, которые связываются между собой по полносвязной схеме.

Районированная структура сети без узлообразования на аналоговой ГТС целесообразна при емкости сети до 80 тыс. номеров – рисунок 5.4.

Районированные ГТС с узлами входящих сообщений делятся на узловые районы, в каждом из которых для концентрации нагрузки к АТС узлового района устанавливаются УВС.

Связь между АТС разных районов, как правило, осуществляется через УВС, расположенный в районе, в котором находится входящая АТС.

Структурная схема районированной ГТС с узлами входящих сообщений связи представлена на рисунке 5.5.

   Внутри узлового района АТС связываются между собой непосредственно или через УВС.

 Районированные ГТС с УВС могут иметь емкость до 800 тысяч номеров.

 Районированные ГТС с узлами входящих сообщений и узлами исходящих сообщений делятся на узловые районы, в каждом из которых для концентрации нагрузки к АТС узлового района устанавливаются УВС, а для концентрации нагрузки от АТС узлового района – УИС .






Структурная схема районированной ГТС с узлами входящих и исходящих сообщений связи представлена на рисунке 5.6.

  Связь между АТС разных узловых районов преимущественно осуществляется по схеме АТСисх. – УИС – УВС – АТСвх.

  Районные АТС, расположенные в пределах одного узлового района, связываются по таким же схемам, как на ГТС с УВС.

Районированные   ГТС   с   УВС  и  УИС  могут  иметь  емкость  до                   8 миллионов номеров.


5.2.2.2  Построение ГТС с использованием аналогового и цифрового коммутационного оборудования.

          Развитие ГТС происходит эволюционным путем с одновременным строительством новых АТС с применением современного цифрового оборудования и заменой ранее установленного аналогового оборудования. Таким образом, телефонные сети на территории городов включают в себя оборудование, установленное на разных этапах развития ГТС –  рисунок 5.7.



Внедрение цифрового коммутационного оборудования на городских телефонных сетях осуществляется по принципу наложения.

Цифровая сеть «накладывается» на существующую аналоговую сеть на этапе перехода от аналоговой к цифровой сети.


Основные принципы наложения:

          - все связи между цифровыми ОС должны осуществляться непосредственно или через цифровые ОТС или ТС;

            - при связи между цифровыми ОС должны использоваться только каналы цифровых систем передачи;

            - в пределах одной местной сети при любых соединениях допускается только один переход между  цифровой и существующей аналоговой сетями;

            - вновь вводимые цифровые ОС на сетях с узлообразованием должны включаться только в цифровую сеть;

            -  связь между цифровыми и аналоговыми станциями должна осуществляться по каналам цифровых систем передачи, с установкой аналого-цифрового оборудования на стороне аналоговых станций;

            - цифровые УПАТС должны включаться преимущественно в цифровые опорные АТС.

           Построение ГТС на базе цифрового коммутационного оборудования без использования сигнализации №7  характеризуется следующими особенностями:

           -  используются только соединительные линии одностороннего занятия;

           -  как правило, сохраняется структура сети, описанная в 5.2.2.1;

           - емкости узловых районов в ряде случаев могут превышать 100 тыс. номеров, но они, как правило, кратны 100 тыс. номеров.

           Емкости ОС могут превышать 10 тыс. номеров.

           Современный этап развития коммутационного оборудования телефонных сетей характеризуется:

           - использованием сигнализации  №7 как основной;

           - возможностью организации распределенной структуры оконечных станций со значительным количеством подстанций и концентраторов;

           - большой абонентской емкостью ОС;

           - интеграцией разнородных услуг и служб.          

 Особенности цифрового коммутационного оборудования позволяют замещать аналоговые станции действующей сети на подстанции и концентраторы–  рисунок 5.8. Таким образом, нерайонированная цифровая сеть может заменять районированную аналоговую. 

 При установке на цифровой ГТС более одной цифровой ОС создается сеть соединительных линий. Соединительные линии могут быть как одностороннего, так и двустороннего занятия. Линии двустороннего занятия реализуют пропуск нагрузки как в прямом, так и обратном направлении. 

          На цифровой ГТС могут устанавливаться транзитные станции, коммутирующие соединительные линии как двустороннего, так и одностороннего занятия и выполняющие одновременно функции узлов ГТС различного назначения. 

           На ГТС, построенной на цифровом коммутационном оборудовании, связь станций организуется по одному из возможных вариантов:

           - «полносвязная» –  рисунок 5.9;

           - с использованием транзитных станций –  рисунок 5.10, при этом связь организуется по прямым и обходным путям – рисунок 5.11. Обходные пути организуются через транзитные или оконечно-транзитные станции.

          ОС может включаться  в одну или более ОТС или ТС.

          При наличии нескольких АМТС в географической зоне нумерации оконечные станции ГТС вне зависимости от используемых систем коммутации могут быть 

распределены между этими АМТС или выходить на несколько АМТС одновременно.


Междугородный и международный трафик от ГТС географической зоны нумерации должен проходить через АМТС данной зоны нумерации.

Внедрение ЦСИС не связано с принципиальным изменением структуры телефонной сети общего пользования. Услуги ЦСИС обеспечиваются оборудованием цифровой телефонной сети.

ЦСИС от цифровой сети общего пользования отличается лишь на уровне абонентского доступа.

Структура ЦСИС должна создаваться на основании положений концепции ЦСИС, определенной  Рекомендациями МСЭ‑Т серии I.

Для цифровых сетей используются новые обозначения станций и узлов:

          ОС – оконечная станция;

          ТС –  транзитная станция (выполняет функции различных узлов);

          ОТС – оконечно-транзитная станция (выполняет функции оконечной станции и узла). 

Подробный перечень оборудования для городской сети приведен в 5.2.4.19 зоновых сетей.



              


 5.2.2.3 Организация доступа к экстренным и информационно-справочным службам                              
 На территории городов и населенных пунктов должны быть организованы экстренные и информационно-справочные службы. 

 Выход на экстренные и информационно-справочные службы организуется через узел спецслужб – рисунок 5.12. Все станции местной сети должны иметь выход на узел спецслужб.

 Технически УСС может быть организован в виде отдельного аппаратно-программного комплекса или совмещен в единый комплекс с ТС или ОТС.

 От АМТС зоны должен быть организован выход на УСС всех местных сетей этой зоны нумерации.

 Подключение экстренных и информационно-справочных служб к УСС осуществляется по интерфейсам, описанным в 5.2.1. Рекомендуется использовать цифровые интерфейсы, но допускается использование и аналоговых интерфейсов.

           При организации доступа к экстренным службам ответственность за выполнение установленных требований по качеству обслуживания вызовов и установленного соединения несет оператор связи только до точки выхода с УСС (кросс УСС).

           Ответственность за качество связи на участке экстренная служба – УСС несет организация, организующая экстренную службу. В этом случае оператор связи должен представить указанной организации комплекс мероприятий, обеспечивающий  соответствие качества данного участка сети установленным на сети ТфОП нормам.

 В качестве сигнализации, используемой при подключении к УСС, рекомендуется сигнализация № 7, но допускаются  в переходный период и другие виды сигнализации. 

 В качестве оборудования экстренных и информационно-справочных служб рекомендуется использовать оборудование, допускающее распределение вызовов между операторами или автоинформаторами  -  Цифровая система распределения вызовов.

 В малых городах или на сетях отдельных операторов связи, имеющих малую емкость, для организации экстренных и информационно-справочных служб допускается использование телефонных аппаратов с использованием стыка СТф-2 с организацией серийного искания на ОС (ОТС).


5.2.3 Принципы построения сельских и комбинированных телефонных сетей

5.2.3.1  Структура существующих сельских телефонных сетей, построенных преимущественно на аналоговом коммутационном оборудовании.

Сельская телефонная сеть представляет собой совокупность сельских коммутационных станций и узлов, линий, оконечных абонентских устройств, предназначенных для обеспечения телефонной связью абонентов сельского административного района. 

Сельские телефонные сети характеризуются низкой телефонной плотностью, что определяет особенности их построения.            

          При построении СТС используются:

          -  радиальное построение сети (одноступенчатая схема);

          - радиально-узловое построение сети (одно- и двухступенчатая схема) с возможностью использования прямых и обходных путей – рисунок 5.13.

Одноступенчатая схема построения СТС по сравнению с двухступенчатой схемой повышает надежность и качество связи, ускоряет установление соединений и упрощает эксплуатацию средств  связи.

Двухступенчатое построение СТС применяется только на сетях, построенных до 2001 г на аналоговом коммутационном оборудовании.

Телефонные станции СТС делятся на следующие виды:

- центральная станция – размещается в районном центре, выполняет одновременно функции телефонной станции райцентра и транзитного узла СТС. В ЦС включаются соединительные линии узловых станций (при двухступенчатой схеме построения) и СЛ оконечных станций (при одноступенчатой схеме построения). Через ЦС осуществляется связь со спецслужбами  и  с АМТС;

- узловая станция – устанавливается в любых населенных пунктах сельского района. УС включают абонентскую емкость и представляют собой оконечно-транзитные станции, в которые включаются СЛ от ЦС, ОС и других УС. Через УС осуществляется транзитная связь между включенными в нее ОС, а также между этими ОС и ЦС или другими УС (при использовании прямых путей на уровне УС);

 - оконечная станция – размещается в любых населенных пунктах сельского    района. Соединительные линии ОС (в зависимости от схемы построения сети) включаются в ЦС или УС, а также в другие ОС или УС (при использовании прямых путей между ОС или между ОС и другими УС).     

Узловые и центральные станции СТС должны обеспечивать четырехпроводный транзит разговорного тракта.

Все станции СТС должны иметь оборудование, обеспечивающее автоматическое определение категории и номера терминала вызывающего абонента.

Связь станций СТС между собой может осуществляться по односторонним, двусторонним, раздельным или общим для местной и междугородной связи (универсальным) СЛ.  

Структура  существующих комбинированных телефонных сетей, построенных преимущественно на аналоговом коммутационном оборудовании.

Комбинированная местная телефонная сеть может быть организована  при объединении СТС с ГТС, когда  город (областной, краевой или республиканский центр) является одновременно центром сельского района и имеет районированную городскую телефонную сеть. 

При построении КТС в составе телефонной сети города предусматривается организация ЦС или транзитного узла входящего и исходящего сообщения сельско-пригородной связи, через который осуществляется связь как между станциями СТС, так и станций СТС со станциями ГТС. Исходящая и входящая междугородная связь абонентов станций КТС с АМТС, а также связь абонентов КТС с экстренными, информационно-справочными  и  заказными  службами  осуществляется  через  УСП (ЦС).

В случае, когда АМТС расположена в городе с КТС, связь станций телефонной сети города, включая УСП (УС), с АМТС может быть непосредственной.

Если город имеет районированную сеть без узлообразования, то на этой сети могут быть организованы УСП или ЦС, в которые включаются сельские АТС. Городские районные АТС (РАТС) и УСП (ЦС) связываются друг с другом по "полносвязной"  схеме – рисунок 5.14.

Если город имеет районированную телефонную сеть с узлообразованием, то на ГТС организовывается УСП (может быть несколько УСП), который включается в ГТС на правах узла исходящего и входящего местного и междугородного сообщения –  рисунок 5.15 и рисунок 5.16.

5.2.3.3  Перспективный вариант построения СТС, КТС с применением только цифрового коммутационного оборудования.

В перспективе, при построении СТС целесообразно использовать одноступенчатую схему построения. 

Рекомендуется организация одной ЦС на несколько сельских административных районов. При этом одна СТС охватывает территорию нескольких сельских районов.

КТС в перспективе преобразуется в местную телефонную сеть, построенную по принципам ГТС, с единой нумерацией. В сельских населенных пунктах в этом случае устанавливаются подстанции или концентраторы городских АТС или ОС.

Целесообразно объединение всех сельских сетей и ГТС на территории нескольких районов, а в перспективе и области в одну интегрированную сеть с единой закрытой нумерацией.

Цифровизация КТС (СТС и ГТС) начинается с установки цифровой коммутационной станции в районном центре с переключением на нее (полностью или частично) АЛ, включенных ранее в аналоговую  ЦС ( пример показан на рисунке 5.17).   Далее после полного переключения АЛ в цифровую РАТС ЦС переходит в ранг УСП.


Замена аналоговых ОС (станции с номерами 1, 2, 3 на рисунке 5.17) осуществляется за счет установки концентраторов или подстанций (на рисунке 5.18 они имеют номера 1, 2, 3), которые включаются в цифровую АТС. Абоненты демонтированных ОС становятся абонентами ГТС райцентра.


Замена ОС, включенных в УС (станции с номерами 4, 5, 6 на рисунке 5.17), сопряжена с ликвидацией УС. По мере замены этих ОС на концентраторы или подстанции вся СТС становится цифровой. 


В процессе перехода к полностью цифровым КТС (СТС и ГТС) необходимо переключить пучки ЗСЛ и СЛМ с аналогового УСП на цифровую АТС. Этот этап связан либо с заменой УСП на цифровой транзитный узел, либо с передачей его функций упомянутой цифровой АТС. В последнем случае цифровая АТС должна не только иметь необходимую пропускную способность, но и поддерживать необходимые интерфейсы с АМТС зоны,  используемые на внутризоновой сети.


Окончательная фаза цифровизации рассматриваемой модели КТС приведена на рисунке 5.18 в предположении, что на ГТС райцентра обе аналоговые АТС заменены двумя цифровыми коммутационными станциями.










5.2.4  Принципы построения внутризоновой телефонной сети

         5.2.4.1 Внутризоновая сеть представляет собой совокупность соединительных линий и каналов, обеспечивающих взаимодействие коммутационного оборудования  разных местных сетей между собой и с АМТС (АМТС/АТС) зоны нумерации. В некоторых зонах нумерации установлены телефонные узлы (ЗТУ) для пропуска внутризоновой нагрузки между  местными сетями, включенными в эти узлы. Подключение к АМТС для этих местных сетей осуществляется также через ЗТУ.

 5.2.4.2  Междугородная станция, устанавливаемая на сети зоны нумерации, предназначена, с одной стороны, для организации внутризоновой связи, выполняя функции зонового узла, а с другой, - для пропуска междугородного и международного трафика от/к местных сетей зоны нумерации.

 5.2.4.3 В качестве АМТС на сетях зоны может быть установлена комбинированная коммутационная станция, совмещающая в себе функции  станций разных сетей (междугородной и местной).

  При установке в зоне нумерации комбинированной станции с функциями местной и междугородной сетей возможны варианты ее задействования: 

  - комбинированная станция выполняет функции новой оконечной АТС местной сети и оконечной АМТС; 

  - комбинированная станция выполняет функции транзитной станции с возможностью совмещения функций узлов различного назначения местной сети и оконечной АМТС; 

  - комбинированная станция выполняет функции оконечно-транзитной АТС  местной сети и оконечной АМТС в зоне нумерации.

  5.2.4.4  На сети зоны нумерации могут быть установлены одна или несколько АМТС  (АМТС/АТС).  Установка нескольких АМТС (АМТС/АТС) в зоне нумерации должна быть подтверждена технико-экономической  целесообразностью. 

  5.2.4.5  Типовой схемой организации внутризоновой сети является включение всех местных сетей зоны в АМТС по радиальному принципу, т.е. по ЗСЛ для исходящей связи и по СЛМ для входящей связи.

 На рисунке 5.19 приведена схема внутризоновой сети с вариантом задействования ЗТУ на зоновой сети.

 При формировании зоновой сети необходимо предусматривать выход от АМТС на узлы спецслужб зоновой сети.


Подключение станций местных сетей к АМТС может осуществляться через узлы местных сетей (УИВС, УЗСЛ, УСП) или непосредственно при экономической целесообразности. 

5.2.4.6  С установкой электронных станций на местных сетях зоны нумерации и переводом первичной сети на цифровые системы передачи появляется возможность  организации прямых пучков внутризоновой сети между разными местными сетями зоны нумерации. В этом случае эти местные сети   имеют  на  внутризоновой сети прямой путь и обходной через АМТС – рисунок 5.20.

 

5.2.4.7    При установке на сетях зоны нескольких АМТС, последние могут быть расположены в одном городе или в разных городах зоны нумерации.

         а)  АМТС расположены в разных городах зоны нумерации;

 Основным вариантом подключения местных сетей к АМТС является вариант, когда часть местных сетей включается в одну  АМТС, а другая часть – в другую АМТС – рисунок 5.21.


пункта

 Допускается включение некоторых местных сетей во все АМТС зоны.

 б)   АМТС расположены в одном городе зоны нумерации.

 Первым вариантом является  вариант пункта а), рисунок 5.21.

 Вторым вариантом подключения местных сетей к АМТС является вариант включения всех местных сетей во все АМТС зоны, но при этом одна АМТС выполняет   функции    исходящей   АМТС,   а   другая   входящей   АМТС –   рисунок 5.22.


5.2.4.8  Возможности цифровых коммутационных станций позволят отказаться от традиционных схем организации  местных и внутризоновых сетей и в перспективе перейти  на единую структуру зоновой сети.  Вариант построения  перспективной зоновой сети представлен на рисунке 5.23.


 5.2.4.9   На территории  зоны нумерации организуются узловые районы, в которые  могут входить несколько местных сетей. Каждый такой узловой район будет иметь транзитную станцию или оконечно-транзитную станцию зоны, вновь установленную или организованную на базе существующей электронной станции.  Все ТС и ОТС  на территории зоны нумерации связываются между собой по полносвязной схеме и имеют выход на АМТС (одну или несколько) этой зоны.  Для всех абонентов зоны нумерации выход на междугородную и международную сети осуществляется, как правило,  через ТС или ОТС. Допускается, при соответствующем технико-экономическом обосновании организация прямых связей пропуска нагрузки от крупных АТС зоны нумерации непосредственно на АМТС данной зоны и на МЦК/МНТС, находящихся на одной территории с указанными АТС. Связь внутри зоны осуществляется также через ТС или ОТС зоны без выхода на АМТС. Путь через АМТС для внутризоновой связи остается как обходной при перегрузках, повреждениях и др.

  Такой вариант построения зоновой сети позволяет:

   - высвободить емкость АМТС за счет сокращения числа ЗСЛ и СЛМ, так как 50-70 % трафика на АМТС составляет внутризоновый;

 - оптимально использовать нумерацию в зоне, так как узловые районы формируются на реальную абонентскую емкость.

 Если на территории зоны нумерации размещается сеть города (например, Москва), то такую сеть необходимо считать не городской, а зоновой, которая по качественным показателям должна отвечать зоновым сетям.

 5.2.4.10  Прохождение трафика по цифровой зоновой сети определяется маршрутизацией сети, а также количеством путей между пунктами назначения и вызывающей стороной. Для определения маршрута на каждой станции и узле зоновой сети формируется программный блок по анализу управляющей информации и разрабатываются маршрутные таблицы прохождения соединения.

Для каждого соединения может быть несколько маршрутов и выбор одного из них определяется программой станции жестко или в зависимости от загрузки направлений, станций и узлов сети, т.е. в динамическом режиме.

5.2.4.11  При составлении маршрутных таблиц должны учитываться:

-  допустимое количество коммутационных участков;

-  нормы потерь от абонента до абонента;

-  нормы по затуханию разговорного тракта и другим характеристикам;

-  пропускная способность пучков линий и станций;

-  исключение возможности образования замкнутых «петель» и др. 

  5.2.4.12  По мере развития зоновой сети, установки новых станций и узлов, организации новых направлений производятся изменения маршрутных таблиц.  

5.2.4.13 На территории зоны нумерации должно размещаться таксофонное оборудование.

Таксофонное оборудование предоставляет:

-  услуги автоматической местной, междугородной и международной связи;

- исходящие платные и бесплатные соединения к экстренным и информационно-справочным службам;

-  входящие соединения.

  5.2.4.14  В перспективе будут вводиться таксофоны с дополнительными функциями, например, возможностью работы по радиоканалам и с радиоудлинителем абонентских линий (применяются стандартные терминалы-таксофоны), работы в режиме передающего факсимильного аппарата, с возможностью подключения персонального компьютера, таксофоны, поддерживающие цифровую сеть с интегральным обслуживанием, а также с возможностью работы в интеллектуальных сетях.

5.2.4.15. Направление развития таксофонов заключается в отказе от использования оплаты за разговор с помощью монет и/или жетонов и переходу к использованию единых карт.

Для плавного перехода от существующей системы жетонного таксофонного оборудования к перспективному оборудованию на первом  этапе могут использоваться монетные или комбинированные монетно/карточные таксофоны, а в дальнейшем – преимущественно карточные таксофоны, в том числе с расширенными функциональными возможностями.

5.2.4.16 Телефонные карты подразделяются на предварительно оплаченные (предоплаченные или дебетные) карты и абонентские.

Предоплаченная карта, приобретаемая пользователем за деньги, рассчитана на оплату определенного объема предоставляемых услуг, в данном случае – телефонного разговора длительностью, определяемой тарифом соединения.

Абонентская карта – это идентификационная карта, несущая индивидуальный номер и номер телефонного счета владельца карты, на который списывается стоимость телефонных разговоров. На абонентской карте может записываться в секретном коде и персональный номер абонента (так называемый ПИН).

Универсальные карты подразделяются на предварительно оплаченные типа «электронный кошелек» и кредитные.

5.2.4.17  Таксофонное оборудование, размещенное по территории зоны нумерации, включается по абонентским линиям в оконечные станции зоновых сетей (ОС,ОТС, ПС, К).

  5.2.4.18 На существующей зоновой сети могут быть установлены следующие типы оборудования:

  -  АМТС – оконечная междугородная станция;

  -  АМТС/АТС – комбинированная междугородная/местная станция;

  -  ЗТУ – зоновый телефонный узел; 

  -  ЦС – центральная станция сельской сети;

  -  УС – узловая станция сельской сети;

  -  ОС – оконечная станция сельской сети;

  -  ПС – подстанция;

  -  К – концентратор;

  -  АТС – оконечная станция городской сети;

  -  УПАТС – учрежденческо-производственная станция;

  -  узлы городской сети – УВС, УИС, УИВС, УЗСЛ, УВСМ

На перспективной зоновой сети рекомендуется устанавливать следующие типы оборудования:

-  ОС – оконечная станция зоновой сети;

-  ОТС – оконечно-транзитная станция зоновой сети;

-  ТС –  транзитная станция зоновой сети;

-  ПС – подстанция;

-  К – концентратор;

-  УПАТС – учрежденческо-производственная станция.

5.3  Принципы построения междугородной телефонной сети

5.3.1  Существующая междугородная телефонная сеть представляет собой комплекс оборудования, включающий автоматические междугородные телефонные станции, узлы автоматической коммутации, взаимодействующие между собой по междугородным каналам, а также междугородные каналы к международным станциям национальной сети. 

 Примечание –  В   качестве  АМТС  может  использоваться  комбинированная телефонная станция (АМТС/АТС), совмещающая функции станций как междугородной, так и местных сетей.        

         5.3.2  Междугородная телефонная сеть имеет двухуровневую структуру построения. Верхний уровень – транзитный, полносвязная сеть УАК; нижний – оконечные междугородные станции в зонах нумерации, привязанные  к УАК.

         В составе междугородной сети, при экономической целесообразности, могут быть оконечно-транзитные станции, которые выполняют функции узла и оконечной станции. В этом случае  ОТС  должна быть вписана  в полносвязную сеть УАК.         

         5.3.3 Междугородная телефонная сеть строится с обходными путями. Сеть с обходными путями  предполагает организацию прямых путей высокого использования между оконечными АМТС и обходных путей  высокого качества от АМТС на УАК (ОТС).

         Прямые пучки между АМТС междугородной сети организуются при выполнении условий, изложенных в приложении В.       

         5.3.4   Каждая АМТС междугородной сети  должна иметь выход, как минимум, на два УАК (ОТС), а  при  наличии  достаточных тяготений  и  на  большее  число  УАК (ОТС) – рисунок 5.24.

         5.3.5 Порядок прохождения трафика между АМТС по междугородной сети определяется для каждого региона в зависимости от количества возможных путей к пункту назначения, от загрузки сети и т.д.

5.3.6  Для формирования маршрутов необходимо на каждой станции (узле) иметь данные по анализу принятой управляющей информации и маршрутные таблицы, в которых определяются возможные варианты прохождения соединений к конкретному пункту назначения. Данные маршрутных таблиц периодически меняются при организации новых направлений и изменений в конфигурации междугородной сети.

5.3.7 Для маршрутизации вызовов на междугородной сети могут использоваться:

- фиксированная маршрутизация при жестком алгоритме выбора направлений;

- динамическая маршрутизация при гибком алгоритме выбора направлений.

При любом способе маршрутизации необходимо учитывать:

- число коммутируемых участков, чтобы избежать зацикливания и превышения допустимого количества коммутируемых участков в соединении;

- число  спутниковых участков в соединении, так как в соединении может быть только один участок ССП, включая и абонентский (с учетом  4.3.5.2);

-  величину потерь от абонента до абонента;

-  услуги пользователя (например, организация только цифрового тракта и др).    



5.3.8 На каналах междугородной сети большой протяженности, а именно, если время  распространения сигнала по каналу превышает 25 мс (в одном направлении), [3] а также при  использовании спутниковых систем передачи на АМТС и УАК (ОТС) должно быть предусмотрено оборудование для подавления токов электрического эха . 

Оборудование эхоподавления должно включаться в четырехпроводный тракт на расстоянии от дифсистемы не более, чем 2000 км.

  5.3.9  Использование спутниковых каналов допускается на прямых пучках каналов. Использование таких каналов на обходных путях допускается лишь на одном участке ОП. На национальной сети России в одном междугородном соединении допускается только один участок спутникового канала. Два участка допускаются при отсутствии наземной связи к требуемой сети и в экстремальных условиях [6].
Наличие спутникового канала в соединении фиксируется в пакете управляющей информации, которым обмениваются АМТС и УАК при установлении соединения.

          5.3.10 В перспективе междугородная сеть должна войти в состав мультисервисной сети России при использовании новых технологий в коммутации и передаче сообщений. 

  Структура междугородной сети при этом не изменится и останется двухуровневой:

  - верхний  уровень – транзитная сеть, базирующаяся  на узлах и цифровых каналах между ними;

- нижний уровень – региональные АМТС,  концентрирующие нагрузку от регионов для передачи ее в транзитную сеть.

 5.3.11 На междугородной сети могут быть установлены следующие типы оборудования:

-  АМТС – оконечная междугородная станция;

-  АМТС/АТС – комбинированная междугородная/местная станция, при этом АМТС может выполнять функции оконечно-транзитной станции, а АТС - функции  оконечной станции или узла местной (зоновой) сети;

-  ОТС – оконечно-транзитная междугородная станция;

-  УАК – узел автоматической коммутации.

5.4  Принципы построения международной телефонной сети

5.4.1 Международная телефонная сеть России представляет собой совокупность международных центров коммутации, международных телефонных станций, расположенных на территории России, международных каналов, связывающих их между собой и с МЦК других стран. 

5.4.2 На территории России действует несколько международных  центров коммутации и международных телефонных станций.

МЦК являются оконечно-транзитными станциями международной телефонной сети, тогда как МНТС в этой сети выполняют только оконечные функции.

В каждый МЦК, МНТС могут быть включены международные каналы связи со странами в различных географических направлениях. При этом в разные МЦК, МНТС могут быть включены направления к одним и тем же странам мира. В каждый МЦК,   МНТС включаются также междугородные каналы для связи с национальной сетью общего пользования России. 

Международная сеть России через МЦК обеспечивает пропуск  международного трафика, включая международный транзитный трафик.  

5.4.3 Все МЦК должны быть связаны между собой пучками каналов высокого качества по полносвязной схеме. 

Каждая МНТС должна быть связана со всеми МЦК национальной международной телефонной сети. 

Схема построения международной телефонной сети России представлена на рисунке 5.25. 

Все  АМТС  Базовой сети ТфОП распределены  между МЦК, МНТС. Каждая АМТС связана с одним  опорным МЦК, МНТС и может быть подключена к двум МЦК, МНТС и более. 

5.4.4  Исходящая международная  связь  осуществляется через АМТС зоны вызывающего абонента по прямому пучку к МЦК, МНТС или через УАК.  При отсутствии требуемого направления на опорном МЦК, МНТС связь осуществляется через второй национальный МЦК, по национальному участку международной сети по маршруту:  АМТС – МНТС(МЦК) – МЦК – международная сеть другой страны.

Каждый УАК имеет связь, как минимум, с двумя МЦК, МНТС, при необходимости их количество может быть увеличено.  

 В городах, где установлены МЦК или МНТС, допускается непосредственное включение цифровых ОТС (ТС) этих городов в МЦК, МНТС, минуя АМТС зоны нумерации.

5.4.5 Входящая международная связь осуществляется через МЦК, МНТС непосредственно к АМТС зоны вызываемого абонента, или через УАК, а также возможен вариант входящей международной связи от МЦК через второй МЦК, МНТС к станции назначения по маршруту: международная сеть – МЦК – МНТС(МЦК) – АМТС, либо международная сеть другой страны – МНТС – АМТС. 

 В городах, где установлены МЦК, МНТС возможна непосредственная входящая связь МЦК, МНТС к станциям местной сети. 



5.4.6  Международное соединение на национальной сети должно проходить не более чем через два МЦК (входящее соединение: МЦК — МЦК, МНТС,  исходящее соединение: МЦК, МНТС — МЦК)

Количество коммутационных участков на национальной сети при международной связи до МЦК (МНТС) не должно превышать пяти.     

В международном соединении может быть задействовано не более пяти участков международных каналов [7]. 

        5.4.7  При международной связи использование спутникового канала на национальной сети не рекомендуется во избежание второго спутникового участка  в соединении при наличии ССП на международной сети. 

Допускается использование ССП на национальном участке при  международном соединении, если нет возможности организации соединения по наземным линиям.

  5.4.8 Для обеспечения заданного качества передачи на каналах международной сети большой протяженности должно включаться оборудование подавления эхосигналов, если время распространения сигналов по каналу в одном направлении превышает 25 мс. Определение необходимости включения оборудования подавления эхосигналов осуществляется по управляющей информации, получаемой от цифровых станций сети. 

5.4.9 Эхоподавляющие устройства могут подключаться к каналу по требованию (групповое включение), либо может использоваться метод индивидуального включения в канал.

Определение необходимости включения оборудования ЭП осуществляется по информации, получаемой от станции.

  5.4.10  Вся международная телефонная нагрузка  ВСС России (исходящая и входящая) должна  проходить через МЦК, МНТС России.

  Пропуск международной нагрузки в обход МЦК не допускается.

  5.4.11  Совмещение в одной коммутационной системе функций МЦК (МНТС) с функциями коммутационных систем национальной сети не допускается.

5.4.12 На международной сети России могут быть установлены следующие типы оборудования:

-  МЦК – оконечно-транзитная станция международной сети;

-  МНТС – оконечная станция международной сети.

5.5  Принципы организации служебной  связи на телефонных сетях

5.5.1 Для  обеспечения связью оперативного персонала станций международной, междугородной, местной сетей  организуется  телефонная служебная связь.            

           5.5.2  С этой целью на  станциях  междугородной и  международной сетей  ТФОП (АМТС, ОТС, АМТС/АТС, УАК, МЦК, МНТС) устанавливаются АТС служебной связи .

           5.5.2.1   Возможны два варианта реализации  АТС служебной связи: 

           - совмещенные со станциями (АМТС, ОТС, АМТС/АТС, УАК);  

           - устанавливаемые автономно (АМТС, ОТС, АМТС/АТС, УАК, МЦК, МНТС). 

            5.5.2.2  Для абонентов АТС служебной связи организуется телефонная связь:

             -  внутренняя  между абонентами данной станции;


[image: image1.wmf]      -  внешняя к абонентам АТС служебной связи  других междугородных и международных  станций сети ТФОП. 

  Для установления соединений  между абонентами служебной связи  по междугородной и международной сетям  используются общие пучки телефонных  каналов в соответствии со структурой сети – рисунок 5.26. 

           5.5.2.3  Доступ от абонентов сети служебной связи к абонентам сети ТФОП и в обратном направлении не допускается.          

          5.5.3 При организации служебной связи для оперативного персонала местных телефонных сетей используются соответствующие номера  ГТС, СТС. 




5.6  Принципы организации междугородной и международной  телефонной связи с  помощью  телефонистов

5.6.1 Для абонентов сети и клиентов переговорных пунктов обеспечивается возможность  установления телефонных соединений и предоставление дополнительных услуг  телефонной связи посредством оборудования рабочих мест телефонистов, включенных в АМТС (АМТС/АТС) зоны нумерации. Аналогичные РМТ организуются на МЦК и МНТС.

5.6.2  Применяются два варианта реализации оборудования рабочих мест телефонистов:

- совмещенное со станцией  (подсистема рабочих мест телефонистов). При этом оборудование рабочих мест телефонистов включается в станцию по внутреннему интерфейсу;

- выделенное и устанавливаемое  автономно от станции. При этом связь между станцией и оборудованием рабочих мест телефонистов организуется с использованием стандартных типов систем сигнализации, применяемых на ВСС РФ.

5.6.3 Выход абонентов зоны нумерации к рабочим местам телефонистов МГ и МН служб осуществляется по ЗСЛ от местных сетей зоны к АМТС (АМТС/АТС) зоны и МЦК (МНТС), находящегося на территории зоны.

           Если МЦК (МНТС) находятся на территории другой зоны, то рабочие места международной службы организуются на АМТС этой зоны.

Установление исходящих и входящих  междугородных (международных) соединений  с рабочих мест телефонистов (подсистем РМТ и выделенного оборудования РМТ) организуется по единым с автоматической телефонной связью пучкам каналов и линий, включенным в станцию.

Включение прямых каналов между РМТ областных центров запрещается.

          5.6.4 В отдельных случаях в райцентрах зон нумерации может быть  установлено  оборудование рабочих мест телефонистов.

Выход абонентов РЦ к рабочим местам телефонистов, установленным в райцентре,  организуется  по заказным линиям  от ЦС РЦ.  

Установление  исходящих междугородных  соединений  с рабочего места телефониста  райцентра осуществляется по СЛМ от ЦС РЦ (при обратном вызове телефонистом абонента райцентра) и прямым каналам между РМТ РЦ и АМТС.

Установление входящих междугородных соединений к рабочим местам телефонистов организуется через ЦС РЦ  по абонентским линиям, включенным в оборудование РМТ  РЦ. 

5.6.5 Схема организации связи   с подсистемами РМТ, выделенным  оборудованием  рабочих  мест телефонистов и оборудованием рабочих мест телефонистов, установленным в райцентре,  представлена на рисунке 5.27.

5.6.6  На телефонной сети организуются переговорные пункты.

5.6.6.1 Оборудование переговорных пунктов подключается к местной сети по абонентским линиям – рисунок 5.28.

Примечание – В отдельных случаях оборудование переговорных пунктов может подключаться непосредственно  к оборудованию рабочих мест телефонистов. 

5.6.6.2 Подключение каналов междугородных и международных сетей к оборудованию переговорных пунктов не допускается.













                     ----

                     -               


5.7 Принципы взаимодействия интеллектуальных сетей связи с телефонными сетями

5.7.1
Общие положения

5.7.1.1 Интеллектуальной сетью связи называются взаимодействующие между собой коммутируемая сеть связи и платформа ИСС, программно-аппаратные средства которой в соответствии с рекомендациями МСЭ-Т и стандартами ETSI ориентированы на реализацию функций обслуживания вызовов, связанных с предоставлением услуг ИСС. 

5.7.1.2  Особенностью ИСС является отделение функций коммутации от функций управления предоставлением услуг. При этом функции коммутации остаются в коммутируемой сети электросвязи, а функции логической обработки и поддержки услуг ИСС реализуются в платформе.

5.7.1.3  В настоящем документе рассматриваются основные принципы взаимодействия платформы ИСС с телефонной сетью. Особенности построения платформы ИСС регламентируются отдельным документом.

5.7.1.4  Интеллектуальные сети связи, создаваемые на ТФОП, должны быть реализованы таким образом, чтобы обеспечить:

 - фиксированный доступ к абонентам/услугам ИСС на охватываемой территории; 

 -  возможность доступа к услугам ИСС максимального количества абонентов ТФОП;

 - возможность поэтапного развития и наращивания услуг, а также их модификации.

 5.7.1.5
Платформа  ИСС  строится  на  базе  следующих  основных  узлов – рисунок 5.29:

Узел коммутации услуг(SSP) – узел/станция ТФОП, которая может одновременно являться элементом платформы ИСС и обеспечивает:

  -  распознавание вызовов услуг  ИСС; 

  - взаимодействие с другими сетевыми элементами платформы ИСС, участвующими в процессе обслуживания вызовов;

  -  обработку вызовов в соответствии с инструкциями, поступающими от узла управления услугами.

  Функции SSP активизируются либо пользователем услуги ИСС, либо узлом SCP.

Узел SSP может быть реализован либо в составе узла/станции ТФОП, либо в виде выделенного узла платформы ИСС.
Узел управления услугами (SCP) – узел платформы ИСС, выполняющий по запросу SSP набор процедур, связанных с логикой услуги ИСС (хранимой в памяти SCP), с целью выработки инструкций для SSP по дальнейшей обработке вызова. SСP содержит необходимую базу данных.

Узел административного управления (SMP) – узел платформы ИСС, обеспечивающий  поддержку  функций  административного   управления   услугами, процессов  внедрения услуг, хранения сценариев услуг абонентов ИСС, накопления статистической информации.

Узел поддержки данных услуги (SDP) – узел платформы ИСС, содержащий данные, используемые в процессе обработки вызова услуг ИСС и относящиеся к абонентам, а также к сети в целом.

  Узел создания  услуг (SCEP) – устройство, которое обеспечивает средства для разработки, создания, тестирования логики и ПО услуг.

Интеллектуальная периферия (IP) – устройство, которое выполняет функции, не поддерживаемые коммутационными станциями сети электросвязи, такие как запрос и прием дополнительных сведений от абонента телефонной сети, различного рода подтверждения и оповещения с помощью автоинформатора и др. 

 Узел коммутации и управления услугами (SSCP) – узел платформы ИСС, совмещающий функции узлов SSP и SCP.

 Узел услуг (SN) – узел платформы ИСС, поддерживающий все основные возможности узлов платформы ИСС: коммутации услуг, управления услугами, интеллектуальной периферии. 

  5.7.1.6   Взаимодействие SSP с SCP осуществляется в соответствии с российскими спецификациями прикладного протокола ИСС (INAP-R). В качестве транспортной основы INAP-R используются подсистемы TCAP, SCCP и MTP сети ОКС №7.

  Взаимодействие SMP-SCP, SМP-SCEP международными стандартами не регламентировано. 

  5.7.2  Принципы размещения узлов SSP платформы ИСС

  5.7.2.1  Функции SSP могут быть реализованы на узлах (станциях):

- местной (ОТС и ТС) сети связи; 

- зоновой сети связи; 

- междугородной сети связи;

- международной сети связи.
  5.7.2.2  Выбор типа, количества и размещения узлов (станций) ТФОП для реализации функций SSP определяется проектом, исходя из технико-экономической целесообразности с учетом особенностей и возможностей телефонной сети, характера предоставляемых услуг, планируемого количества обслуживаемых абонентов/пользователей услуг и их географического распределения. 

 SSP, реализованные на  МНТС и МЦК, могут использоваться в основном для обеспечения доступа к услугам ИСС  пользователей, находящихся за рубежом.

 5.7.2.3   При построении ИСС следует избегать образования замкнутых участков соединений – петель.
 5.7.2.4   Нормы качества на соединение абонентов/пользователей с помощью ИСС должны соответствовать нормам качества, принятым на ТФОП.

 5.7.3  Организация доступа к услугам ИСС 

 5.7.3.1  Доступ абонентов сети ТфОП к услугам ИСС должен быть организован в соответствии с документом [8]. 

Различные варианты доступа к  услугам ИСС приведены на рисунках 5.30, 5.31, 5.32, 5.33.

5.7.4   Услуги ИСС

Набор услуг, предоставляемых ИСС, определяется соответствующими рекомендациями МСЭ-Т и стандартами ETSI.

  Перечень услуг,  предоставляемых ИСС, определяется  оператором  ИСС.

`
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Рисунок 5.29  –  Основные узлы платформы интеллектуальной сети связи и взаимодействие между ними
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1,2,3,4 – маршруты прохождения вызовов

1 - пользователь услуги 1 и абонент услуги 1 находятся в зоне действия АМТС/SSP;

2 -  пользователь услуги 1 находится в зоне действия АМТС/SSP, абонент услуги 2  находится в зоне действия другой АМТС (АМТС АВС);

3 -  абонент услуги 1 находится в зоне действия АМТС/SSP, пользователь услуги 2 находится в зоне действия другой АМТС;

4 -  пользователь услуги 2 и абонент услуги 2 находятся вне зоны действия АМТС/SSP.

Рисунок 5.30 –  Примеры доступа к услугам ИСС с использованием кода негеографической телефонной зоны DEF при размещении узла SSP на АМТС.
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1,2,3,4 – маршруты прохождения вызовов

1 - пользователь 1 и абонент услуги 1 находятся в зоне действия ТС/SSP;

2 - пользователь услуги 2, абонент услуги 1 и ТС/SSP находятся в зоне действия одной АМТС;

3 - пользователь услуги 1 находится в зоне действия ТС/SSP, абонент услуги 2 находится в зоне действия другой АМТС; 

4 - абонент  услуги 1 находится в зоне действия ТС/SSP, пользователь услуги 3 находится в зоне действия другой АМТС;

5 - ТС/SSP находится в зоне действия одной АМТС, а пользователь услуги 3 и 

абонент  услуги 2 находятся в зоне действия другой АМТС.

Рисунок 5.31 – Примеры доступа к услугам ИСС с использованием кода негеографической телефонной зоны DEF при размещении узла SSP на ТС.
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Рис.5.32 – Примеры доступа к услугам ИСС с использованием ресурсов местной нумерации при размещении  SSP на ТС.
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Рисунок 5.33  – Схема доступа зарубежных абонентов к услугам ИСС России.

6. Принципы построения межрегиональных телефонных сетей

6.1 Общие положения построения межрегиональных телефонных сетей  общего пользования

6.1.1 Межрегиональные телефонные сети общего пользования делятся на  три  класса в соответствии с 4.2.4 и  рисунка  4.8 настоящего руководящего документа:

3А  – в состав сети входят АМТС негеографической зоны нумерации, АТС, ТС этой зоны и соединяющие их каналы; 

3Б  – в состав сети входят АМТС негеографической зоны нумерации, АТС, ТС этой зоны и соединяющие их каналы связи, а также  МНТС и собственные международные каналы;

3В – в состав сети входят АТС или региональные фрагменты сети, непосредственно связанные между собой и включенные в сеть различных географических и негеографических зон нумерации на местном или внутризоновом уровне.

6.1.2 Возможно использование станций УПАТС при построении межрегиональных сетей классов 3А, 3Б и 3В. Подключение УПАТС допускается только к АТС межрегиональных сетей.

Не допускается подключение УПАТС межрегиональных сетей к АТС Базовой сети ТфОП.

При необходимости подключения станций межрегиональной сети малой емкости к сети ТфОП, должна быть установлена ОС малой емкости и   включена в сеть ТфОП на правах АТС.

6.2  Принципы построения межрегиональных сетей класса 3А и 3Б в негеографической зоне нумерации

6.2.1 В негеографической зоне нумерации могут быть организованы не только сети фиксированной телефонной связи, но и телефонные сети сотовой подвижной связи наземные и спутниковые (в данном руководящем документе сети подвижной связи не рассматриваются).

6.2.2  Построение сетей негеографической зоны нумерации, в основном, должно соответствовать принципам построения сетей  географических зон  нумерации.

         Допускается любое сочетание функций АМТС, ТС, АТС в одной коммутационной станции. 

         Вариант построения сети класса 3А негеографической зоны нумерации показан на рисунке 6.1.

6.2.3  Оконечные телефонные станции, разнесенные по территории страны,  взаимодействуют между собой непосредственно, по прямым пучкам, или по пучкам через транзитные или оконечно-транзитные станции. 

         Подключение  оконечных АТС к АМТС негеографической зоны осуществляется  непосредственно или через транзитные станции.

В негеографической зоне нумерации  устанавливаются одна или несколько АМТС, которые, как правило, связаны между собой по полносвязной схеме. Сеть негеографической зоны нумерации  должна иметь выход как минимум на два УАК Базовой сети ТфОП. 

При выполнении условий организации прямого пучка (приложение В) допускается непосредственная связь  АМТС негеографической зоны нумерации с АМТС сети ТфОП.   

         Подключение абонентских устройств в оконечные АТС производится непосредственно или  через концентраторы, или подстанции.

          В оконечные  АТС  межрегиональной сети могут включаться УПАТС. 

6.2.4  В негеографической зоне нумерации может быть установлена международная  станция, с которой должны быть связаны АМТС непосредственно или через другие АМТС зоны и которая будет обслуживать международный трафик только  негеографической зоны нумерации.   

6.2.5  МНТС негеографической зоны нумерации должна иметь выход не менее чем на два  национальных МЦК Базовой сети ТфОП и может иметь собственные каналы международной сети.

          Допускается выход АМТС негеографической зоны нумерации на МЦК Базовой сети ТфОП.

          Вариант  сети  класса 3Б с установкой МНТС  в негеографической зоне нумерации показан на рисунке  6.2.    

 6.2.6 Если оператор межрегиональной сети является оператором междугородной связи, то допускается подключение станций зоновой сети географических и негеографических зон к АМТС  этого оператора для предоставления пользователю услуги выбора оператора междугородной сети.           



6.3 Принципы  построения межрегиональных сетей класса 3В 

6.3.1 Межрегиональные сети класса 3В состоят из АТС и региональных фрагментов, разнесенных по территории страны и связанных между собой.

Связь между региональными фрагментами может быть организована по полносвязной схеме, радиально-узловому принципу или их комбинации.

6.3.2  Каждый  региональный фрагмент межрегиональной сети класса 3В может включать одну или несколько связанных между собой АТС.

Региональный фрагмент, как правило, присоединен к сети географической зоны нумерации, на территории которой он находится, по одному из следующих вариантов (в зависимости от  емкости фрагмента и условий  местных сетей):

-  в качестве оконечной АТС зоновой сети разной  емкости; 

- в качестве узлового района зоны с выделением одного или нескольких внутризоновых индексов ab.

Допускается присоединение фрагмента межрегиональной сети класса 3В как к Базовой сети ТфОП, так и к межрегиональным сетям негеографической зоны класса 3А, 3Б.

Региональный фрагмент с  точки зрения построения является частью сети соответствующей зоны нумерации (с учетом наличия связей, вызванных вхождением фрагмента в сеть класса 3В) с выполнением всех требований, установленных для сети данной структуры, и должен обеспечивать выход как на АМТС зоны нумерации, так и на специальные и экстренные службы.

6.3.3   Соединения между абонентами межрегиональной сети класса 3В, расположенными в разных географических и негеографических зонах нумерации осуществляются, как правило, через ТС и ОТС межрегиональной сети или по прямым пучкам между оконечными АТС. При этом  станции  межрегиональных сетей должны выполнять процедуры маршрутизации, тарификации, СОРМ и др..

6.3.4  Для установления соединений внутри межрегиональной сети класса 3В может использоваться внутренняя нумерация, значность которой зависит от емкости сети и ее территориального распределения. Внутренний план нумерации устанавливается оператором сети. Не допускается использование указанного внутреннего плана нумерации за пределами данной сети класса 3В.

6.3.5  Соединения, устанавливаемые внутри межрегиональной сети  класса 3В, и качество обслуживания вызовов должны отвечать нормам Базовой сети ТфОП для соответствующих типов соединений.           

Вариант  построения  межрегиональной сети класса 3В представлен на рисунке  6.3.


7  Взаимодействие межрегиональных сетей с Базовой сетью ТфОП

 7.1  Взаимодействие межрегиональных сетей класса 3А, 3Б с Базовой сетью ТфОП 

7.1.1  Межрегиональные сети класса 3А, 3Б  взаимодействуют с  сетью ТфОП на междугородном уровне и являются самостоятельными сетями негеографических зон нумерации с кодом  DEF.

Федеральные сети наземной подвижной связи при взаимодействии с сетью ТфОП можно отнести к межрегиональным сетям ТфОП класса 3А.

7.1.2 Основными вариантами взаимодействия  межрегиональной сети негеографической зоны нумерации со станциями Базовой  сети ТфОП являются:

- организация пучков от АМТС сети негеографической зоны к УАК ТфОП; 

- организация прямых пучков между АМТС негеографической и географической зон нумерации  при выполнении условий изложенных в приложении В  и если АМТС находятся в одном городе.

Взаимодействие межрегиональных сетей класса 3А, 3Б с Базовой сетью ТфОП на междугородном  уровне подключения показано на рисунке 7.1.

Маршруты прохождения трафика:

- АТС​1(DEF) –ТС1(DEF) – АМТС​1(DEF) – УАК1ТфОП – АМТС1ТфОП – АТС 1ТфОП;

-  АТС​3(DEF) – АМТС2(DEF) – АМТС2(ТфОП) – АТС2(ТфОП); 

-  АТС​3(DEF) – АМТС2(DEF) – УАК2(ТфОП) – АМТС2(ТфОП) – АТС2(ТфОП);

- АТС​3(DEF) –  АМТС2(DEF) –  УАК2(ТфОП) –  УАК1ТфОП –  АМТС1(ТфОП) –  АТС1(ТфОП);

-  УПАТС(DEF) – АТС​3(DEF) – АМТС2(DEF) – АМТС2(ТфОП) –- АТС2(ТфОП);  

- УПАТС(DEF) – АТС​3(DEF) – ТС2(DEF) – ТС1(DEF) – АМТС1(DEF) –УАК1ТфОП-   – АМТС1(ТфОП) – АТС1(ТфОП);

- УПАТС(DEF) – АТС​3(DEF) – ТС2(DEF) – АМТС2(DEF) – УАК2(ТфОП) –  УАК1ТфОП-   – АМТС1(ТфОП) – АТС1(ТфОП);

- УПАТС(DEF) – АТС​3(DEF) – ТС2(DEF) – АМТС2(DEF) – МНТС(DEF) –  МЦКТфОП-   – международная сеть;

           7.1.3 Допустимым вариантом взаимодействия станций сети негеографической зоны нумерации со станциями Базовой сети ТфОП является – организация пучков от АТС сети негеографической зоны нумерации к станциям местной сети Базовой сети ТфОП, на территории которой размещаются станции сети негеографической зоны нумерации, для пропуска зонового трафика между абонентами сети негеографической зоны и абонентами местной сети ТфОП. 

         Маршрут  прохождения  трафика:

         - АТС​1(DEF) – АТС1(ТфОП);            

         - УПАТСDEF  – АТС​3(DEF) – АТС2(ТфОП),          

Кроме этого  для выполнения услуги выбора пользователем сети междугородного  оператора допускается подключение ОС, ТС негеографической  зоны нумерации к АМТС географической зоны, равно как и АТС географической зоны нумерации к АМТС негеографической зоны нумерации, если оператор этой сети является оператором междугородной связи.

Маршрут прохождения трафика:

- АТС2(DEF) ​  – АМТС1(ТфОП) – УАК1 – УАК2 –  АМТС2(ТфОП) – АТС2(ТфОП) ;

- АТС1(ТфОП) – АМТС1(DEF) – АМТС2(DEF) – АМТС2(ТфОП) – АТС2(ТфОП) .       

Организация этих вариантов возможна при  использовании набора полного междугородного номера вызывающим абонентом.


7.2  Взаимодействие межрегиональных сетей класса 3В с Базовой сетью ТфОП

7.2.1. Для обеспечения взаимодействия межрегиональных сетей класса 3В с Базовой сетью ТфОП организуются следующие пучки каналов от АТС региональных фрагментов указанной сети:
          - к местным телефонным сетям соответствующих зон нумерации в соответствии с уровнем присоединения региональных фрагментов сети класса 3В и структурой соот​вет​ствующей местной сети Базовой сети ТфОП;
          - к АМТС соответствующих зон (в том числе, допускаются такие пучки при наличии технической возможности от АТС межрегиональной сети класса 3В, присоединенной к Базовой сети ТфОП);
          - к МНТС (МЦК) сети ТфОП при расположении АТС межрегиональной сети класса 3В и МНТС (МЦК) в одном городе, если такое включение принято для данной местной сети ТфОП .

Взаимодействие межрегиональных сетей класса 3В с Базовой сеть. ТфОП  на  внутризоновом  и  местном уровнях подключения показано на  рисунке 7.2.

 7.2.2  Входящее соединение от абонента Базовой сети ТфОП к абоненту межрегиональной сети класса 3В устанавливается с использованием нумерации, выделенной соответ​ствую​ще​му региональному фрагменту сети класса 3В в зоне нумерации, на тер​ритории которой расположен данный фрагмент. При этом, в зависимости от уровня при​соединения к ТфОП АТС межрегиональной сети класса 3В, используются следующие маршруты (не учитывается возможность наличия транзитных станций на местных сетях ):

для местного соединения:

- АТС2ТфОП  (  АТС3В2;  

- АТС2ТфОП  (  АТС3В2  ( УПАТС3В;      

          для соединения в пределах одной зоны нумерации (внутризонового):

- АТС3ТфОП ( АМТС3ТфОП (  ТС3В -  АТС3В3 (или АТС3В4);

- АТС2ТфОП ( АТС3В2 ( УПАТС3В;

для  соединения в разных зонах нумерации:
          - АТС1ТфОП  ( АМТС1ТфОП  ( УАК1 ( АМТС2ТфОП ( АТС3В2;

- АТС1ТфОП ( АМТС1ТфОП ( УАК1 ( АМТС2ТфОП ( АТС3В2 ( УПАТС3В​.

7.2.3   Для установления исходящего соединения от абонента межрегиональной сети класса 3В к абоненту Базовой сети ТфОП используются следующие маршруты (в зависимости от уровня присоединения к сети ТфОП  АТС межрегиональной сети класса 3В, не учитывается возмож​ность наличия тран​зитных станций на местных сетях ):

         для местного соединения:


         - АТС3В2 ( АТС2ТфОП;

         - УПАТС3В ( АТС3В2 ( АТС2ТфОП;

        для соединения в пределах одной зоны нумерации (внутризонового):

          -  АТС3В3 ( ТС3В - АМТС3ТфОП ( АТС3ТфОП;

- УПАТС3В ( АТС3В2 ( АТС2ТфОП;

- УПАТС3В ( АТС3В2 ( АМТС2ТфОП  ( АТС2ТфОП;
          для соединения в разных зонах нумерации:

- АТС3В3 ( ТС3В - АМТС3ТфОП (УАК2 – УАК1 – АМТС1ТфОП ( АТС1ТфОП;

- УПАТС3В  ( АТС3В2 ( АМТС2ТфОП ( АМТС1ТфОП ( АТС1ТфОП;

- АТС3В4 ( ТС3В – АМТС3ТфОП (УАК2 –УАК1 (АМТС2ТфОП ( АТС2ТфОП;

- УПАТС3В ( АТС3В2 ( ТС3В – АМТС3ТфОП  –  АТС3ТфОП.

7.2.4  Пропуск транзитного междугородного трафика Базовой сети ТфОП (ког​да ни вызывающий, ни вызываемый абоненты не являются абонентами межрегиональной сети клас​са 3В) через межрегиональные сети класса 3В запрещается.

7.2.5  Исходящие международные соединения от абонентов сети класса 3В устанавливаются  по  маршрутам (в зависимости от  уровня присоединения к  сети  ТфОП  АТС  межрегиональной  сети  класса 3В и  наличия  прямых пучков каналов на АМТС и МЦК):

- АТС3В2 ( АМТС2ТфОП  ( МЦКТфОП  ( …

- АТС3В2 ( ТС3В ( АМТС3ТфОП ( МЦКТфОП ( …

7.2.6  Для установления входящих международных соединений используются маршруты, аналогичные указанным в 7.2.5.

7.2.7  Соединения, установленные между абонентами Базовой сети ТфОП и межрегиональной се​ти класса 3В, и качество обслуживания вызовов должны отвечать нормам сети ТфОП для соответствующих типов соединений.


Приложение А          

           (обязательное)

Условные графические обозначения на  рисунках              

	Базовая телефонная сеть
	Сеть подключаемых 

Операторов

	МЦК, МНТС


	МЦК, МНТС



	
                     УАК


	           УАК       



	
АМТС,  ОТС


	АМТС, ОТС



	
АТС (ОС)


	АТС (ОС)



	УИВС, УЗСЛ, УВСМ,

УСС (ТС, ОТС)

	УИВС, УЗСЛ УВСМ,

УСС (ТС, ОТС)



	УПАТС


	       УПАТС



	Подстанция


	Подстанция



	Концентратор


	Концентратор




Примечание – Условные обозначения предложены разработчиками.

Приложение Б

(обязательное)

Показатели нагрузки  и качества обслуживания

Б.1  Показатели нагрузки

Целью введения нагрузочных показателей для станций и  узлов  является обеспечение основы для расчета максимальной нагрузки, которую способны  обрабатывать станции и узлы с соблюдением требований по качеству обслуживания и выполнением всех обычных функций эксплуатации и управления без создания условий перегрузки на сети связи. Для этих целей используется  такое понятие как эталонная нагрузка. 

         Б.1.1 Эталонная  нагрузка  

         Эталонная нагрузка [9] включает в себя весь трафик поступающий на станцию, включая необслуженный трафик по причине неисправностей, перегрузки или из-за неответа абонента и занятости  абонентской установки.

 Эталонная нагрузка может иметь два значения:

- эталонная нагрузка А представляет расчетный уровень занятости (канала, линии, оборудования);

  - эталонная нагрузка В представляет предельно - допустимый уровень по отношению к эталонной нагрузке А.

 Примечания

 1 В настоящее время приводимые ниже определения и соответствующие величины применимы только к соединениям с коммутацией каналов 64 кбит/с. Другие скорости и способ передачи требуют дальнейшего изучения.

 2 Вопрос применимости приводимых ниже определений и величин к соединениям, начинающимся или заканчивающимся на УПАТС, требует дальнейшего изучения.

 Б.1.1.1 Эталонная нагрузка на межстанционных каналах:

 - эталонная нагрузка А

 Средняя интенсивность нагрузки на каналах  –  0,7 Эрл;

 - эталонная нагрузка В

 Средняя  интенсивность  нагрузки на  каналах  –  0,8 Эрл  при  числе попыток  вызовов  в  ЧНН в 1,2 раза больше, чем  в  случае  эталонной  нагрузки А.

Б.1.1.2  Исходящая эталонная нагрузка на абонентских  линиях: 

  - эталонная нагрузка А на абонентских  линиях

         Эталонная нагрузка А на абонентских линиях рассматривается для АТС без функций ЦСИС  и для АТС с функциями ЦСИС.

 Характеристики нагрузки, поступающей на станции  местной сети, сильно отличаются друг от друга в зависимости от таких факторов, как   соотношение обслуживаемых этими станциями линий квартирных и служебных телефонов, факсов, телефонов-автоматов и др. В зависимости от характера  обслуживаемой нагрузки АТС условно делятся на градации W, X, Y и Z.

Таблица Б.1 –  Параметры исходящей нагрузки на абонентскую  линию (аналоговую и/или цифровую) для АТС  без функций ЦСИС

	Градации АТС, обслуживающих  различные источники  нагрузки
	Средняя  интенсивность

  исходящей нагрузки

(Эрл)
	Среднее число попыток вызовов в ЧНН

	                   W
	    0,03 
	      1.2

	X
	    0,06  
	      2.4

	Y
	    0,10     
	      4,0           

	Z
	    0,17     
	      6.8         


Таблица – Б.2  Параметры исходящей нагрузки на абонентскую цифровую линию для АТСЭ с функциями ЦСИС

	Тип нагрузки
	Средняя интенсивность исходящей нагрузки в одном     канале B (Эрл)
	Среднее число попыток вызова в ЧНН в канале B
	 Среднее число пакетов в секунду в канале D

(сигнализация + пакеты данных)

	Y1
	0,05 
	     2
	0,05 

	Y2
	             0,1     
	     4     
	            0,1

	Y3
	0,55    
	     2     
	0,05


В таблице Б.2  приведены три варианта нагрузок для АТС с функциями ЦСИС:

  - Y1 ( нагрузка на два канала В, сравнимая с нагрузкой в одной линии  на  АТС с градацией «Y» ( таблица Б.1.

  - Y2 ( нагрузка на два канала В, сравнимая с нагрузкой в двух линиях  на  АТС с градацией «Y» ( таблица Б.1.

  - Y3 ( нагрузка на два канала В, сравнимая с нагрузкой в одной линии на  АТС с градацией «Y» ( таблица Б.1, плюс некоторая очень интенсивная нагрузка (например, передача данных с коммутацией каналов с интенсивностью 1 Эрл).

  -  эталонная нагрузка  В на абонентских линиях

Эталонная нагрузка В на абонентских линиях определяется как увеличение нагрузки  сверх эталонной нагрузки А:  +25 % в Эрл,  +35 % в числе попыток вызовов в ЧНН.

Уровни эталонной нагрузки В для  канала В требуют дальнейшего  уточнения.

  Б.1.1.3   Входящая эталонная нагрузка  на абонентских линиях

  При отсутствии эмпирических данных или обоснованных расчетов входящая эталонная абонентская нагрузка  принимается равной  0,8  - 0,9 от исходящей эталонной нагрузки.

Таблица – Б.3  Параметры суммарной   нагрузки (исходящей и входящей) на абонентскую  линию (аналоговую и/или цифровую) для АТС  без функций ЦСИС

	Града-ции АТС
	Интенсивность нагрузки   (Эрл)

	
	Эталонная нагрузка  А
	Эталонная нагрузка  В

	
	Исход. 
	Вход.

(предельн.)
	 Суммарная
	Исход.
	Вход.

(предельн.)
	Суммарная

	W 
	0,03
	0,027
	0,057
	0,038
	0,034
	0,072

	X 
	0,06
	0,054
	0,114
	0,076
	0,068
	0,144

	Y
	0,10
	     0,09
	      0,19
	0,125
	0,113
	0,238

	Z
	0,17
	0,153
	0,323
	0,213
	0,192
	0,405


Примечание ( Входящая предельная нагрузка определена как 0,9 от исходящей нагрузки.

Б.2  Показатели качества обслуживания вызовов

Б.2.1. Показатели  сетевых потерь

Б.2.1.1. Расчетные нормы сетевых потерь от абонента до абонента  при:

- местной связи ( не более 5 % (для цифровой местной сети ( не более 3 %), 

- внутризоновой связи  ( 7 %, 

- междугородной связи ( 7 %,

- международной связи ( 13 %.

Б.2.1.2  Расчетная норма потерь: 

- на междугородной сети на один участок пути последнего выбора (  1 % [10]; 

  - на внутризоновой сети:

  а)  СЛМ, ЗСЛ  ГТС  (  0,5  % ( 1 %;

б)  СЛМ, ЗСЛ  РЦ   ( 1 %.

Расчетная норма потерь определена при максимальной величине нагрузки на один участок ППВ не более  0,8 Эрл [1].

Б.2.1.3. Эксплуатационные нормы потерь для цифровых систем коммутации (станция, узел коммутации), включая вероятности потерь вызовов из-за технических неисправностей, должны составлять: 

  - целевой уровень ( 0,1 %,  

- предельный уровень ( 1 %. 

  Эксплуатационные нормы потерь для аналоговых систем коммутации из-за технических неисправностей, занятости приборов и внутристанционных соединительных линий должны составлять: 

  - целевой уровень ( 1 %, 

  - предельный уровень ( 2 %.

  Эксплуатационные нормы, определяемые суммарными потерями вызовов от абонента до абонента из-за занятости и технических неисправностей каналов,  линий  и  приборов  коммутационных  систем,  приведены  в   таблице Б.4.

Таблица Б.4 ( Эксплуатационные нормы суммарных потерь вызовов

	Тип  сети
	  Эксплуатационные  нормы

      

	
	Целевой уровень
	Предельный уровень

	
	Аналоговая,

 %
	Цифровая,
%
	Аналоговая,
 %
	Цифровая,
 %

	Местная сеть 
	1
	0,3
	3
	1

	Внутризоновая сеть  
	7
	1
	13
	2

	Междугородная сеть 
	7
	1
	13
	2

	Международная сеть 
	3
	1
	10
	3


Б.2.1.4. При определении других показателей и норм, определяющих качество работы цифровых систем коммутации и включенных в них каналов и линий, следует руководствоваться [11]
Б.2.2   Показатели продолжительности  установления соединений

Расчетные  нормы   на  показатели продолжительности установления соединения   приведены  в  таблице Б.5 [9].                                                                                       

        Таблица Б.5 – Расчетные нормы на показатели продолжительности установления соединения 

	
	Наименование

Показателя
	     Нагрузка  типа А  
	     Нагрузка  типа  В

	
	
	Средняя 

Величина 
	Вероятность

непревыше-ния   0,95 
	Средняя

Величина
	Вероятность непревыше-

ния  0,95

	1
	Задержка ответа станции, мс
	(300
	400
	(400
	600

	2
	Продолжительность установления соеди- нения на станции,      мс
	(250
	300
	(400
	600

	3
	Задержка освобож-дения соединения  станцией,  мс
	(250
	300
	(400
	700


Нормы качества пропуска трафика на местных цифровых телефонных сетях даны в таблице Б.6 [16].

 Таблица Б.6 – Нормы качества пропуска трафика на местных телефонных сетях 

	Наименование показателя
	Нагрузка типа А
	Нагрузка типа В

	
	Вероятность

непревышения 0,95
	Вероятность

непревышения 0,95

	Задержка ответа, мс
	600
	1000

	Продолжительность установ- ления исходящего оконечного соединения, мс
	400
	800

	Задержка при транзитном соединении,  мс
	300
	600

	Вероятность внутренних потерь
	0,002
	0,01


Эксплуатационные нормы (целевой и предельный уровни) для средней продолжительности  установления соединения для вызова, закончившегося ответом, приведены в таблице  Б.7.

Таблица  Б.7 – Эксплуатационные нормы (целевой и предельный уровни) для средней продолжительности установления соединения для вызова, закончившегося ответом

	Вид связи 
	Средняя продолжительность установления соединения, закончившегося  ответом,  с

	
	Целевой уровень
	Предельный уровень

	Сети без сигнализации ОКС 7:
	   1,0  - 1,5
	( 3 

	 Местная связь
	
	

	 Междугородная связь (без ожидания)
	1,5 - 4 
	( 17 

	 Междугородная связь  (с ожиданием)
	  -
	( 30 

	Те же сети с сигнализацией   ОКС 7
	   0,3 -  0,5
	-


  При превышении предельного уровня эксплуатационной нормы необходимо принять меры, направленные на улучшение качества обслуживания вызовов.

  Б.3.  Показатели качества передачи сообщений

Б.3.1. Показатели качества передачи речи

При построении сети телефонной связи общего пользования должно быть обеспечено выполнение следующих расчетных норм на показатели громкости  полного соединения (от абонента до абонента).

 Б.3.1.1  ПГ для аналого-цифровых телефонных каналов связи на: 

 - местных  сетях  ( от 18,5 до 20,5 дБ;

   -  зоновых  сетях  ( от 18,5 до 21,0 дБ;

- междугородной  сети  ( от 19,5 до 23,5 дБ.

Для полностью  цифровых  местных, зоновых и междугородных каналов связи с  цифровыми ТА на концах соединения  ( от 3,0 до 17,0 дБ, а для аналоговых каналов – 28,0 дБ.

Примечание ( «Показатель громкости» является относительной мерой громкости речи и был введен МСЭ-Т взамен ранее применяемой меры «Эквивалент затухания». Эта мера, также как и прежняя, используется во всем мире для построения («планирования» - термин МСЭ-Т) телефонных сетей связи и является показателем качества телефонных сетей по громкости речи, передаваемой по абонентским каналам связи от абонента до абонента, включая ТА. Показатель громкости также является основой для нормирования телефонных каналов связи (без учета ТА) по затуханию на частоте 1000 Гц.

Величины показателей громкости получены расчетным путем с учетом норм и методологии расчета, приведенных в [12 и 13].

 Б.3.2. Показатели качества передачи данных                                                                     

        Таблица Б.8 ( Эксплуатационные нормы на электрические параметры коммутируемых   каналов  сети  ТфОП,  используемых  для  передачи  данных  с АТСЭ

	Название электрического параметра
	Эксплуатационная  норма

	
	            Абонент – абонент
	             АТСЭ – АТСЭ

	
	местная
	Внутри-зоновая
	междуго-родная
	местная
	внутри-зоновая
	Междуго-родная

	                 1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1 Предельное значение остаточного затухания канала на  частоте  1000 (1020) Гц не должно превышать, дБ
	25,0
	25,0
	26,0
	15,0
	15,0
	16,0

	2 Предельное значение затухания амплитудно-частотной  характерис-тики на частотах 1800/2400 Гц не должно превышать,   дБ
	31,0/34,0
	31,0/34,0
	32,0/35,0
	18,0/19,0
	18,0/19,0
	19,0/20,0

	3 Соотношение сиг- нал/шум на выходе коммутируемого ка- нала должно быть не менее,  дБ
	25,0
	
	25,0/20,0
	25,0
	25,0
	25,0/20,0

	4 Размах дрожания фазы сигнала (джиттер) в диапазоне частот 20-300 Гц не должен превы- шать,  град: 
	15
	15
	15
	15
	15
	15


Продолжение таблицы 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5 Относительная доля  кратковременных  перерывов глубиной более 17,0 дБ и длительностью менее 300 мс и имп. помехах с амплитуд на 5 дБ выше уровня сигнала не должно превышать,  % 
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Примечание - В числителе указана норма для междугородных каналов протяженностью до 2500 км, в знаменателе – более 2500 км.


Б.4 Показатели надежности соединения для коммутационных    станций 

Б.4.1 Для телефонного соединения (и соединения ЦСИС) отказом считается перерыв в соединении длительностью 10 с и более.

В соответствии с этим расчетным показателем надежности коммутационной станции является время полного простоя, которое  не  должно  превышать 0,4 ч в год [14], что соответствует коэффициенту готовности 0,999954 (округленно 0,99995).

В таблице Б.9 приведены расчетные показатели надежности для соединения через коммутационную станцию.

Таблица  Б.9 ( Показатели надежности соединения для коммутационных станций

	Наименование показателя
	Значение показателя

	1
	2

	1  Коэффициент готовности (Кг), не менее
	0,99995

	2  Время полного простоя станции за год, не более
	0,4 ч

	3  Среднее время восстановления не должно превышать
	30 мин

	4 Среднее время необнаруженного повреждения не должно превышать
	15 мин

	5 Среднее  время активного ремонта не должно превышать
	15 мин

	6 Вероятность преждевременного освобождения ус- тановленного соединения вследствие нарушения нормальной работы  станции в любом минутном интервале не должна превышать
	2х10-5 ​


Продолжение таблицы 

	1
	2

	7 Вероятность невозможности требуемого освобожде-ния вследствие нарушения нормальной работы станции не должна превышать
	2(10-5

	8 Вероятность неправильной  последовательности обработки вызова, вслед за приемом правильного кода станцией  не должна превышать
	2(10-4

	9 Вероятность непрохождения вызова по вине коммутационной станции по любой причине не должна превышать
	2(10-4


Б.4.2 Время задержки прохождения информационных сигналов одного соединения в обе стороны через коммутационную станцию и время задержки при разъединении соединения, включающие в себя время выравнивания циклов, должны соответствовать [9 и 15].

Б.4.3 Показатели ошибок для цифровой сети общего пользования (для цифровых систем передачи и для цифровых коммутационных станций) определяются в соответствии с [16], при этом показатели не должны превышать:

-  для секунд, сильно пораженных ошибками ( BER меньше  или равно 10-3;

-  для минут низкого качества – BER меньше  или  равно 10-6. 

Коэффициент ошибок для одного соединения внутри коммутационной станции на скорости 64 Кбит/с должен быть не более  10-9.

Б.4.4  Нормы на показатели надежности участков сети общего пользования должны устанавливаться  в соответствии с [17].

Б.5 Условия реализации качественных показателей сетей ТфОП

Число коммутационных участков в телефонном соединении:

          -  при местной связи не должно превышать 5:

         а) УПАТС – АТС – УИС – УВС – АТС – УПАТС;

 -  при внутризоновой связи не должно превышать 7:

         а)  УПАТС – АТС – УЗСЛ – АМТС  – АМТС – УВСМ – АТС – УПАТС;

         б)  ПС – ОС – ЦС – АМТС – АМТС – УСП – ОС – ПС;

         в)  ОС – УС – ЦС – АМТС – АМТС – ЦС – УС – ОС;

-  при  междугородной связи не должно превышать  9:

  а)  УПАТС–АТС–УЗСЛ–АМТС–УАК–УАК–АМТС–УВСМ –АТС– УПАТС;

          б)  ПС – ОС – ЦС(УСП) – АМТС – УАК – УАК –  АМТС – УСП – ОС – ПС;

 
-  при  международной связи не должно превышать  14:

а) УПАТС – АТС – УЗСЛ – АМТС – УАК – МЦКнациональный
– количество участков на международной сети не должно превышать 5 –  МЦКнациональный другой страны – национальная сеть другой страны;

б)  УПАТС  –  АТС  –  УЗСЛ  –   АМТС  –   МЦКнациональный
– количество участков на международной сети не должно превышать 5 –  МЦКнациональный другой страны – национальная сеть другой страны;

в) ОС – УС – ЦС – АМТС – УАК – МЦКнациональный – количество участков на международной сети не должно превышать 5 –  МЦКнациональный другой страны – национальная сеть другой страны [7].

В соответствии с требованиями, изложенными в данном руководящем документе допускается устанавливать соединения, имеющие количество коммутационных участков меньше максимального.

Приложение В

(Справочное)

Временные численные значения критериев структуры

междугородной цифровой телефонной сети России на период

до 2005 года

	Наименование
	Численное

значение
	Примечание

	1 Критерии
	
	

	1.1  Критерии образования прямых путей между АМТС:

· число каналов пучка ПП, не менее

· протяженность ПП между двумя АМТС с Запада на Восток (в часовых поясах),

не более
	120

 3
	Нагрузка не менее 102 Эрл

(в ЧНН)



	1.2  Критерий образования ОП к «чужим» УАК, не менее (число каналов)*
	 60
	47 Эрл

(в ЧНН)

	1.3 Число ОП к УАК на каждой АМТС,

 не менее
	 2
	

	1.4  Максимальная емкость УАК на сети, каналов
	      45000
	

	1.5  Число коммутационных участков на междугородной сети, не более
	3
	

	2  Показатели:
	
	

	2.1 Показатель ПП – коэффициент использова- ния прямых каналов в ЧНН, не более
	0,8 – 0,85
	

	2.2  Показатель ПП – коэффициент концентра- ции нагрузки в ЧНН, не более 
	0,1 – 0,12
	

	2.3  Показатель ОП – вероятность потерь на участке  ОП  -  Роп, не более
	0,01
	

	* За исключением выхода на второй УАК  АМТС сетей  зон нумерации с малой нагрузкой.

Примечание  – Для удаленных и труднодоступных регионов России при организации ПП с использованием спутниковых систем передачи (ССП) емкость прямых пучков и их протяженность определяются нагрузкой и технико-экономической необходимостью. Минимальная емкость ПП в ССП – 30 каналов (17 Эрл в ЧНН).




Приложение Г

(Информационное)

Организация  сети абонентского доступа

Г.1 Организация  проводной сети абонентского доступа 

Г.1.1 Для организации в одной физической цепи нескольких абонентских линий используются специальные системы передачи – рисунок Г.1. 

Г.1.2 Для организации передачи по стыку V1 используются двухпроводные медные линии.

Г.1.3  Для организации цифровых потоков 2,048 Мбит/с по стыкам V3 и V5 могут использоваться пары медных кабелей и оптические кабели. Для медных кабелей используется стандартный код HDB3 .

Г.1.4  Допускается организация цифровых потоков 2,048 Мбит/с по РРЛ при соответствующем технико-экономическом обосновании.

Г.1.5 Технологии семейства хDSL (HDSL, ADSL) предназначены для организации передачи данных с высокой скоростью по существующим медным кабелям и используют специальное кодирование сигнала для передачи на расстояния большие, чем при использовании стандартного канала Е1 (с кодом HDB3) без применения промежуточных усилителей. Данные технологии являются перспективными для организации цифровой сети подключения абонентов при использовании существующих ресурсов телефонной сети. Сравнительные характеристики технологий xDSL приведены в таблице Г.1.

Г.1.6   Все технологии семейства xDSL обеспечивают полнодуплексный режим и позволяют организовать симметричную и асимметричную передачу. Для симметричных xDSL скорости восходящего (от пользователя) и нисходящего (к пользователю) потока равны, для асимметричных – скорость нисходящего  потока  превосходит скорость восходящего. 

Г.1.7 Технология HDSL позволяет использовать существующий электрический кабель для симметричной дуплексной безрегенеративной передачи цифровых потоков Е1 на большие расстояния. На стороне линии модем HDSL имеет линейный интерфейс с кодом 2B1Q или САР, определяемый фирмой-производителем оборудования (за исключением стандартизированных собственно линейного кодирования и энергетических параметров сигнала). На стороне пользователя, т.е. на стороне модема HDSL, подключаемого к устройствам пользователя, интерфейс является стандартным – интерфейс Е1, регламентированный [14].

 Г.1.8  Технология ADSL обеспечивает передачу на скорости до 8 Мбит/с в направлении «от сети к пользователю» и до 1 Мбит/с в направлении «от пользователя к сети» по одному симметричному кабелю. На рисунке  Г.2 приведена основная схема применения оборудования ADSL. Оборудование пользователя подключается к модему ADSL по интерфейсу 10/100 BaseT. Сплиттеры (частотные разделители) обеспечивают передачу в нижней части спектра сигнала аналоговой телефонии, что позволяет использовать телефон, факс и т.д. одновременно с передачей данных по той же самой линии. Технология ADSL использует DMT-модуляцию.

        

      Таблица Г.1 – Сравнительные характеристики технологий хDSL 

	Технология


	Линия передачи
	Максимальная скорость  передачи, Мбит/с 
	Дальность

(без регенераторов)

	HDSL
	4-х/6-ти проводная
	2 (симметричная)
	6-8

	ADSL


	2-х проводная
	до 8 (с-п), до 1 (п-с) *
	4-6

	*) «п-с» - скорость в направлении пользователь – сеть, «с-п» - скорость в направлении сеть – пользователь.



 Г.2  Организация сети абонентского радиодоступа

 Г.2.1 При построении сетей абонентского радиодоступа телефонной связи используются системы радиодоступа.

 Г.2.2 Абонентские терминалы, как правило, представляют собой специальные настольные телефонные аппараты с трансивером и антенной или стационарные радиоблоки на одну или несколько телефонных линий, к которым подключаются обычные телефонные аппараты, факсы, модемы. В некоторых системах радиодоступа (например, DECT) АУ представляют собой беспроводные телефонные трубки. 

Базовые станции осуществляют радиосвязь с абонентами системы в пределах своих зон обслуживания и обеспечивают передачу вызовов контроллеру. В состав базовой станции входит антенно-фидерное оборудование, одно- или многоканальная приемопередающая аппаратура, локальная подсистема управления, коммуникационные интерфейсы и подсистемы питания. 
Контроллер базовых станций предназначен для концентрации и в ряде случаев коммутации трафика радиосистемы, обработки вызовов и обеспечения связи с оконечной станцией.

Г.2.3  Структуры систем радиодоступа могут быть следующими:
- радиоудлинители, предоставляющие каждому абоненту свой радиоканал– рисунки Г.3, и Г.4;

          -  системы,  в  которых  число абонентов больше числа радиоканалов – рисунок Г.5 (типа точка-много точек, радиально-зоновые и т.д.).  

     Г.2..4 В отдаленных и труднодоступных районах допускается использование спутниковой абонентской линии – рисунок Г.6. В этих случаях в соединении от абонента до абонента допускается два участка, использующие спутниковую систему передачи.

Оконечные  станции  должны    передавать   на   междугородную  и международную сети информацию о наличии спутникового участка на сети доступа. Спутниковая станция может включаться в оконечную станцию через все типы стыков, описанных в 5.2.1.  

     Г.2.5 Для интерфейса радиотелефонных систем с телефонной сетью общего пользования рекомендуются  V5.1 или V5.2.




Приложение Д 

Организация доступа в Интернет с использованием ресурсов сети ТфОП

Д.1 Поскольку статистические характеристики соединений, устанавливаемых для доступа к сети Интернет, существенно отличаются от характеристик телефонного трафика, принятых для расчета и проектирования телефонных сетей, целесообразно использовать современные методы разделения телефонного трафика и трафика данных (нетелефонного).

Схема доступа к Интернет через ТфОП приведена на рисунке Д.1.

Д.2   Схема подключения терминального оборудования Интернет к АТС с функциями Интернет по абонентским линиям должна быть реализована в соответствии с рисунком Д.2. В данной структуре модемный пул и сервер доступа входят в состав АТС.

Д.3 Один из возможных вариантов организации доступа к сети  Интернет и построения абонентской сети представлен на рисунках  Д.3 и  Д.4. Данная структура абонентского доступа строится с помощью абонентских модулей, расположенных на улице или в домах абонентов, и станционных модулей, установленных в здании АТС, где имеется оборудование сети Интернет.

Д.4 Станционный модуль выполняет функции демультиплексирования с целью выделения телефонного трафика, ориентированного на передачу по сети ТфОП.  Трафик мультимедийный направляется на маршрутизатор Интернет.

Д.5 Связь между станционными и абонентскими модулями может осуществляться  по ВОЛС,  по медным парам, либо по радиоканалу. Сеть абонентского доступа может быть реализована по топологии звезда – рисунок Д.3 или кольцо – рисунок Д.4. При этом оборудование абонентского модуля осуществляет мультиплексирование потоков данных от оборудования пользователей, а оборудование станционного модуля осуществляет маршрутизацию, т.е. позволяет направлять трафик Интернет сразу в  Интернет, минуя АТС. Абонентский модуль позволяет подключать таксофоны, телефонные аппараты, абонентов ЦСИС по базовому доступу, устройства передачи данных , а также пользователей Интернет по протоколу TCP/IP.

Связь между абонентскими и станционными модулями осуществляется по интерфейсу V5.1/V5.2, а между АТС и станционными модулями – по интерфейсу V5.2, доступ от станционного модуля к маршрутизатору Интернет производится через интерфейс V5.1/V5.2 по протоколу TCP/IP.
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Система телефонной связи общего пользования (СТфОП)
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Рисунок 4.1 – Состав системы телефонной связи общего пользования 
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Рисунок 4.2  –  Классификация телефонных служб СТфОП
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Рисунок 4.3 – Классификация основных технологических подсистем 
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Рисунок 4.4 – Классификация сетей ТфОП
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Рисунок 4.5 – Классификация Базовой сети ТфОП








Сети международного  и междугородного уровней





Сеть, состоящая из МНТС и/или МЦК, международных каналов России, связывающих их между собой, а также каналов к МНТС/МЦК других стран и междугородных каналов к УАК и АМТС (АМТС/АТС) телефонной сети России –1Б.





Сеть, состоящая из МЦК и/или МНТС, международных каналов России, связывающих их, международных каналов к МЦК других стран, а также из УАК, АМТС (АМТС/АТС) и связывающих их междугородных каналов и междугородных каналов от них к МЦК/МНТС России –1А.





Сеть, состоящая из УАК и, возможно, АМТС (АМТС/АТС) и междугородных каналов, связывающих их между собой и с АМТС, МНТС/МЦК телефонной сети России  – 1В. 





 Рисунок 4.6 – Классы сетей международного


 и междугородного уровней Базовой сети ТфОП  
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Местная телефонная сеть, состоящая из АТС, ТС и каналов (линий), связывающих их между собой и  с АМТС данной зоны нумерации,  расположенная  на территории географической зоны нумерации  – 2Б.





Сеть, состоящая из АМТС, местных сетей областного центра, районов зоны нумерации и связывающих их каналов внутризоновой сети,   расположенная на  территории географической зоны нумерации –2А.





Местная телефонная  сеть, состоящая из АТС, ТС, включенная в сеть географической зоны нумерации на внутризоновом уровне, расположенная  на территории одной местной сети зоны нумерации –2В.





Сеть, состоящая из  одной или нескольких непосредственно связанных АТС, включенных в местную телефонную сеть на местном уровне – 2Д.





Сеть, состоящая из одной или нескольких непосредственно связанных УПАТС или коммутационных станций, включенных на правах УПАТС,  и включенных в местную телефонную сеть  – 2Е.





Сеть, состоящая из  совокупности АТС (УПАТС), непосредственно связанных между собой  и включенных в несколько местных сетей одной географической зоны нумерации на местном уровне  – 2Ж.





Местная телефонная сеть, состоящая из АТС, ТС, включенная в сети географических зон нумерации на внутризоновом уровне, расположенная на территории нескольких  местных сетей зоны нумерации – 2Г.





Рисунок 4.7 – Классы сетей внутризонового и местного уровней  Базовой сети ТфОП
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Сеть, состоящая из АМТС негеографической зоны нумерации, АТС этой зоны и соединяющих их каналов связи, а также МНТС и международных каналов связи России к другим странам  – 3Б.





Сеть, состоящая из АМТС негеографической зоны нумерации, АТС этой зоны и соединяющих их каналов связи –3А.





Сеть, состоящая из АТС или региональных фрагментов сети, непосредственно связанных между собой и включенных в сеть различных географических и негеографических зон нумерации на местном или внутризоновом уровне – 3В. 





Рисунок 4.8 – Классы  межрегиональных сетей














Рисунок 5.1 – Типовая схема  сети абонентского доступа к станции с функциями ЦСИС.
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Рисунок 5.2. – Схема нерайонированной ГТС на базе одной АТС с подстанцией
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Рисунок 5.3 – Схема нерайонированной  ГТС на базе одной АТС с УПАТС
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Рисунок 5.4 – Схема  районированной ГТС без узлообразования
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Рисунок  5.5 – Схема районированной ГТС с узлами входящих сообщений
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Рисунок 5.6 – Схема районированной ГТС с узлами входящих и исходящих сообщений
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Примечание - На рисунке 5.7 не показаны направления на УСС, УВСМ и АМТС.





Рисунок 5.7 – Пример ГТС, построенной на аналоговом и цифровом коммутационном оборудовании


  











Рисунок 5.8  – Схема нерайонированной ГТС на базе одной  ОС
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Рисунок 5.9 – Схема  районированной ГТС без узлообразования 
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Рисунок 5.10 – Схема районированной ГТС при использовании транзитной станции
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Рисунок 5.11 – Схема районированной ГТС без узлообразования при введении  обходных связей
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Рисунок 5.12  – Схема организации информационно-справочных служб
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Рисунок 5.13 – Структурная схема СТС, построенная с использованием аналогового коммутационного оборудования
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Рисунок 5.14 – Структурная схема КТС на основе ГТС без узлообразования
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Рисунок 5.15 – Структурная схема КТС на основе ГТС с УВС
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Рисунок 5.16 – Структурная схема КТС на основе ГТС с УВС и УИС 
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Рисунок 5.17 –  Начальный этап цифровизации КТС 
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Рисунок 5.18 – Конечный этап цифровизации  КТС  
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Рисунок 5.19 – Схема организации существующей  аналого-цифровой внутризоновой сети с одной АМТС в зоне
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Рисунок 5.20  – Схема организации внутризоновой сети с обходами через АМТС(АМТС/АТС)  зоны нумерации
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Рисунок 5.21 – Схема организации внутризоновой сети при размещении  двух АМТС, расположенных в разных городах
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Рисунок 5.22 – Схема организации внутризоновой сети при размещении двух АМТС в одном городе зоны нумерации с разделением функций АМТС на исходящую и входящую
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Рисунок 5.23 – Схема организации  перспективной зоновой сети 





СЛ





СЛ





ОС





ОС





ОС





ОС





ОС





ОС





ОС





СЛ





к УСС





К





К





к УСС





ПС





ОТС





СЛ





СЛ





ЗСЛ





СЛМ





к УСС





к УСС





к МЦК/МНТС





УАК








УАК





ПП





пучки каналов высокого использования


пучки каналов  высокого качества





АМТС





АМТС





УАК





ОП





ОП





ОП





ОП





ОП





ОП





 ОТС (мг)   





к МЦК/МНТС





к МЦК/МНТС





к УСС зоны





к УСС зоны





ОП





ОП





ОП





ОП





Рисунок  5.24  –   Структура  построения междугородной телефонной сети
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Рисунок 5.25 –  Структура построения международной телефонной сети России
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Рисунок 5.26 – Структура сети при организации служебной связи
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Рисунок – 5.27 Схема организации связи с подсистемами РМТ и выделенным оборудованием рабочих мест телефонистов 
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Рисунок 5.28 – Схема организации переговорных пунктов
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Рисунок 6.1 –  Вариант построения межрегиональной сети негеографической зоны нумерации класса 3А
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Рисунок 6.2  – Вариант построения межрегиональной сети негеографической зоны нумерации класса 3Б
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Рисунок 6.3 – Вариант построения межрегиональной сети  класса 3В
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 Рисунок 7.1 – Схема взаимодействия межрегиональных сетей класса 3А, 3Б с Базовой  сетью ТфОП на междугородном уровне подключения
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  Рисунок 7.2 – Взаимодействие межрегиональных сетей класса 3В с Базовой    сетью  ТфОП на внутризоновом и местном уровнях подключения
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Рисунок Г.1 – Схема организации в одной физической цепи нескольких абонентских линий
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Рисунок Г.2. – Основная схема применения оборудования ADSL
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Рисунок Г.3  –  Радиоудлинитель для одного абонента
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Рисунок Г.4 – Подключение группы абонентов с предоставлением каждому абоненту радиоканала
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Рисунок Г.5  – Подключение группы абонентов для случая, когда количество абонентов больше числа радиоканалов
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Рисунок Г.6 – Подключение группы абонентов через спутниковую систему передачи
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Рисунок Д.1 – Схема  доступа к Интернет через ТфОП
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       Рисунок Д.2 – Схема подключения оборудования Интернет к АТС с функциями  Интернет.


.





Модемный


пул








Функции


АК





Сервер


доступа








Блок обработки


вызовов





Обработка вызовов Internet








к  ТфОП





КП











Почтовый  сервер





Web--сервер





Маршрутизатор





Сеть


ИНТЕРНЕТ





АТС





Оборудование ISP (оборудование провайдера)








TEI





М





СТф-2 (Z)





V34


























Оборудование для доступа в Internet























АТС


ISDN





Маршрутизатор


Internet





V5.1/V5.2





TCP/IP





ВОЛС


Радиоканал


Медный кабель





NT1





УПАТС





СТф-2





V35





ISDN BRI





G.703   NхE1





G.703   TCP/IP





V5.2





Абонентский модуль





Станционный модуль





NT1





УПАТС





СТф-2





V35





ISDN BRI





G.703   NхE1





G.703   TCP/IP





Абонентский модуль





Рисунок Д.3 – Сеть абонентского доступа, реализованная 


 по топологии «Звезда».
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Рисунок Д.4 – Сеть абонентского доступа, реализованная


по топологии «Кольцо».
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